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1 Ucéel posouzeni

U&elem posouzeni je, na zakladé Stavebniho zakona €&. 283/2021 Sb. ve znéni pozdéjsich
predpisQ, ovéfrit, zda:
e tepelné technické vlastnosti konstrukci a obdlky Rodinného domu, Brno-Chrlice
vyhovuji poZzadovanym hodnotdm;
e dany objekt vyhovuje z hlediska poZzadavkul na Usporu energie;
e jsou splnény pozadavky z hlediska zajisténi denniho osvétleni a proslunéni
objektu;
e jsou splnény poZadavky tykajici se ochrany proti Sifeni hluku a vibraci
v ndvaznosti na zvukoizolaéni vlastnosti konstrukci tak, aby byl zajistén bezpecny
a hygienicky nezavadny stav konstrukci a zajisténa spravna funkce objektu.

2 Podklady pro zpracovani

Podklady pro zpracovani zpravy jsou:

- studie v€etné textovych ¢asti;

- pracovni verze stavebni provadéci ¢asti projektu;

- urbanistické a klimatické poméry dané lokality;

- Udaje o stacionarnich zdrojich hluku (VZT, tepelné cerpadlo, klimatiza¢ni jednotky,
hudebni produkce atd.);

- intenzita dopravy na pozemnich komunikacich (RSD CR apod.).

3 Pouzité normy a predpisy

Pro zpracovani posouzeni byla pouZita platna legislativa, tj. vyhlasky i normy, ke dni
zpracovani projektu a posouzeni.
[1] Stavebni zakon €. 283/2021 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist.
[2] Vyhlaska €. 131/2024 Sb. o dokumentaci staveb
[3] €SN 73 0540-1, 3, 4:2005, CSN 73 0540-2:2011 + Z1:2012 Tepelna ochrana budov.

[4] Vyhlaska ¢. 264/2020 Sb. ve znéni Vyhlasky ¢. 222/2024 Sb. o energetické narocnosti
budov.

[5] Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci se
zménami: ¢. 217/2016 Sh., 241/2018 Sb.

[6] CSN 73 0532:2020 Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych
vlastnosti stavebnich vyrobk( — Pozadavky.

[7] €SN 73 4301:2004 ve znéni Z4:2019 Obytné budovy.
[8] CSN EN 17 037 Denni osvétleni budov:2019.
[9] €SN 73 0580-1:2007 Denni osvétleni budov — ¢ast 1: Zakladni poZadavky + Z3:2019.

[10] CSN 73 0580-2:2007 Denni osvétleni budov — &ast 2: Denni osvétleni obytnych budov +
Z1:20109.



4 Normativni pozadavky

4.1 Ochrana proti hluku

4.1.1 Stavebni akustika (pozadavky na zvukovou izolaci mezi misthostmi

v budovéch)

Norma CSN 73 0532:2020 stanovuje pozadavky na vzduchovou a kroéejovou neprizvuénost,
jejichZ splnéni je splnénim poZadavk( zakona €. 283/2021 Sb., Stavebni zakon.

CSN_ 73 0532:2020, ¢&ldnek 5.1 Vzduchovd nepriizvuénost: Vaiend stavebni
nepriizvuénost R'w,n - pro stény a stropy, uréena vazenim podle CSN EN ISO 717 - 1
z tfetinooktavovych hodnot veli¢in, zméFenych podle CSN EN ISO 16283-1, nesmi byt
niz$i nez hodnoty stanovené dle CSN 73 0532:2020. Konstrukce stén a strop(l mezi
mistnostmi v budovach musi vyhovovat minimalnim pozadovanym hodnotdm R'w,n .

CSN 73 0532, &ldnek 5.2 Krolejovd nepriizvucnost: Vaiend normalizovana hladina
akustického tlaku kro¢ejového zvuku L'w - pro stropy, uréena vazenim podle CSN EN
ISO 717 — 2 z tfetinooktavovych hodnot veli¢in, zmé&fenych podle CSN EN ISO 16283-2,
nesmi byt vy$si nez hodnoty stanovené dle CSN 73 0532:2020. Konstrukce stropu mezi
mistnostmi v budovach musi vyhovovat maximalnim poZzadovanym hodnotdm L'w,.

Pro porovnani jednociselnych hodnot stanovenych vypocétem nebo mérenim v laboratofi Ry a
Lnw (dB) (pfevzatych z podkladi vyrobce-dodavatele) s hodnotami normativnimi R’y a L nw (dB)

je nutné tyto hodnoty upravit korekci k (dB), zahrnujici vliv vedlejsich cest Sifeni zvuku.

R,W:Rw_kl
L'nw = Low + k2

Tab. 4.1.1.1 Korekce na vedlejsi cesty prenosu zvuku pro vzduchovou neprizvucnost délicich

konstrukci [6]
Délici prvek Bocni konstrukce Korekce ki [dB]
Tézka délici sténa (strop) 4 x tézka 2
- monoliticka, prefabrikovana 3 x tézka, 1 x lehka 3
nebo zdéna (cihly, beton, 2 x tézka, 2 x lehka 4
poérobeton apod.) 1 x tézka, 3 x lehka 5
Rw 240 dB vyzdivany skelet 24
Lehka délici sténa (strop) 4 x tézka 5
- Montovana konstrukce z desek | 3 x tézka, 1 x lehka 6
a nosného rostu (sadrokarton, | 2 x tézka, 2 x lehka 8
drevo apod.)
Rw <55 dB
Lehka délici sténa (strop) 4 x tézka 6
- Montovana konstrukce z desek | 3 x tézka, 1 x lehka 7
a nosného rostu (sadrokarton, | 2 x tézka, 2 x lehka >8
drevo apod.)
Rw > 55 dB




Tab. 4.1.1.2 Korekce na vedlejsi cesty prenosu zvuku pro krocejovou nepriizvucnost stropnich

konstrukci [6]
Délici prvek Bocni svislé vnitini konstrukce Korekce kz [dB]
(bez stén obvodového plasté)
Tézka stropni konstrukce véetné Tézké silikatové vnitfni stény
podlahy — monoliticka, (cihly, beton, pérobeton apod.),
prefabrikovand, zdéna (stropni pruzné oddélené od stropni
tvarovky, panely, beton apod.) konstrukce (PUR péna, minerdlni
vata) 1
Lehké montované vnitfni stény
z desek a nosného rostu
(sddrokarton, dievo apod.)
Tézké silikatové vnitini stény
(cihly, beton, pérobeton apod.), 5
dozdéné az ke stropni konstrukci
(malta, beton)
Stropni konstrukce véetné podlahy . IV
T v o, Lehké montované vnitini stény
— montovana z drfevénych nebo , "
, , . . z desek a nosného rostu 2
kovovych nosnych prvku, panelq, , N
. s (sadrokarton, dievo apod.)
desek a lehkych vyplni

Tab. 4.1.1.3 PoZadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v domech s byty [6]

Chranény prostor (mistnost pfijmu zvuku)
PozZadavky na zvukovou izolaci
Stropy Stény | Dvefe
Radka Hluény prostor R w, L nw, R'w, Rw
DnT,w L'nT,w DnT,w [d B]
[dB] [dB] [dB]
A. Bytové domy, rodinné domy, terasové nebo fadové domy a dvojdomy — vSechny
obytné mistnosti bytu
1 Vsechny ostatni obytné mistnosti téhoz > 47 <58 > 40° >27°
bytu
B. Bytové domy, rodinné domy s vice nez jednim bytem — obytné mistnosti bytu
2 VSechny mistnosti druhych byt( véetné 254 <53 >53 -
ptislusenstvi >52°b < 58P >52°b -
3 Terasy a lodzie druhych bytt nad >52 <58 - -
obytnou mistnosti
4 Spolecné prostory domu (schodisté, >52 <53 >52 >32¢
chodby, terasy, ko¢arkarny, susarny, >37d
sklipky apod.)
5 Prijezdy, podjezdy, garaze, prlichody, >57 <48 >57 -
podchody
6 Mistnosti s technickym zatizenim domu
(vyménikové stanice, kotelny, strojovny




vytahd, strojovny VZT, pradelny apod.)
s hlukem:
Lamax < 80 dB 257¢ <48¢ 257¢ -
80 dB < Lamax < 85 dB 2 62°¢ <48¢ 2 62°¢ -
7 Provozovny s hlukem Lamax < 85 dB:
s provozem nejvyse do 22:00 h >57¢ <50¢ >57¢ -
s provozem i po 22:00 h > 62° <45¢ > 62¢ -
8 Provozovny s hlukem 85 dB < La max <95
dB 267¢ <43¢ 267¢ -
s provozem nejvySe do 22:00 h >72¢ <38° >72¢ -
s provozem i po 22:00 h
C. Terasové nebo fadové rodinné domy a dvojdomy — obytné mistnosti bytu
9 VSechny mistnosti v sousednim domég,
véetné prislusenstvi > 57 <48 >57 -

a Pozadavek plati pro vnitini stény bytu mezi obytnymi mistnostmi véetné vedlejsich cest
pres dvere, které nejsou soucasti délici stény (tj. napf. pres dvere do spolecné haly).
Pozadavek na dvere se vztahuje pouze na dvere, které jsou soucasti spolecné délici stény
mezi dvéma obytnymi mistnosti (kromé kuchyné). V takovém pfipadé se pozadavek na sténu
vztahuje pouze na plnou ¢ast stény (bez dvefi) a soucasné plati pozadavek na dvere.
Pozadavky se nevztahuji na obytné mistnosti, které jsou mezi sebou propojeny otvory bez
vypiné.

b pozadavek se vztahuje pouze na starou, zejména panelovou vystavbu, pokud situace
neumoznuje dodatecna zvukové izola¢ni opatreni.

¢ Plati pro vstupni dvere ze spole¢nych prostor domu (chodby) do predsiné (vstupni haly)
bytu.

d  Plati pro vstupni dveFe ze spolenych prostor domu (chodby) pfimo do chranéné obytné
mistnosti bytu.

€ Kromé splnéni stanovenych pozadavk( na vzduchovou a krocejovou neprlizvu¢nost
mohou byt nutna dalsi opatfeni, kdy je nutné stroje nebo zafizeni ulozit, zavésit ¢i upravit
tak, aby nedochdazelo k Sifeni a pfenosu zvuku konstrukci (vibracemi) a instalacemi (rozvody
médii, Sachtami aj.) a tim k prekroceni limitd hluku ve vnitfnich chranénych prostorech.
Mistnosti s provoznim hlukem s vyznamnym obsahem nizkych kmito¢tli nebo s ténovymi
slozkami se zasadné nemaji situovat do blizkosti bytovych jednotek. V opodstatnénych
pripadech se provede posouzeni pomoci akustické studie. Provozovny se zvlasté vysokym
hlukem Lamax > 95 dB (napft. diskotéky, herny apod.) se zasadné nemaji umistovat do obytnych
budov. Pokud takovato situace nastane, musi se provést podrobna akustickd studie na
zakladé frekvencni analyzy vSech instalovanych zdroja hluku.

Tab. 4.1.1.4 PoZadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v administrativnich a
viceucelovych budovdch, uradech a firmdch [6]

Chranény prostor (mistnost pfijmu zvuku)

Radka ‘ Hluény prostor ‘ Pozadavky na zvukovou izolaci




Stropy Stény | Dvere
R,w, L n,wy R’w, Rw
DnT,w l-' nT,w DnT,w [d B]
[dB] [dB] [dB]

Administrativni a vicetucelové budovy, urady a firmy — kancelafe a pracovny,
relaxa¢ni mistnosti

Kancelare a pracovny s béZznou
administrativni ¢innosti, chodby,
pomocné provozni prostory

> 278

Kancelare a pracovny se zvySenymi
naroky, pracovny vedoucich
pracovnik(P®

> 278

Kancelare a pracovny pro divérna
jedndani nebo jiné Cinnosti vyZadujici
vysokou ochranu pfed hlukem®

>52 <358 >50 > 358

@ Plati pro vstupni dvere do chranéného prostoru. Pozadavek neplati pro velkoprostorové
kancelare (open-office), kde je ochrana pred hlukem fesena jinym zplsobem.

b PoZadavky plati rovnéZ mezi pracovnami a pfilehlymi chodbami nebo jinymi provoznimi
prostory.

4.1.2

Urbanisticka akustika (hlukova studie)

4.1.2.1 Hygienické limity hluku v chranénych vnitrnich prostorech staveb

Dle NV €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pred nepfiznivymi Gc¢inky hluku a vibraci se zménami:
€. 217/2016 Sb., 241/2018 Sh. je dle §11 stanoveno:

(1)

(2)

(3)

(4)

Urcujicimi ukazateli hluku jsou ekvivalentni hladina akustického tlaku A LaeqTa
maximalni hladina akustického tlaku A Lamax, pfipadné odpovidajici hladiny v
kmitoctovych pasmech. Ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeg,T5€ v denni dobé
stanovi pro 8 souvislych a na sebe navazujicich nejhlu¢néjsich hodin (Laeg,h), v no¢ni
a drahach a pro hluk z leteckého provozu se ekvivalentni hladina akustického tlaku A
Laeq,7 Stanovi pro celou denni (Laeq,16n) @ celou nocni dobu (Laeg,sh). V pfipadé hluku z
leteckého provozu se hygienicky limit v chranénych vnitfnich prostorech staveb
vztahuje na charakteristicky letovy den.

Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A se stanovi pro hluk pronikajici
vzduchem zvendéi a pro hluk ze stavebni ¢innosti uvnitf objektu souctem zakladni
hladiny akustického tlaku A (aeq,r S€ rovna 40 dB a korekci pfihlizejicich ke druhu
chranéného prostoru a denni a noc¢ni dobé podle pfilohy ¢. 2 k tomuto nafizeni. V
pripadé hluku s ténovymi slozkami, s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich
komunikacich, drahach a z leteckého provozu, se pficte dalsi korekce -5 dB.
Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A z leteckého provozu se
vztahuje na charakteristicky letovy den a stanovi se pro celou denni dobu ekvivalentni
hladinou akustického tlaku A Laeg,16h S€ rovnd 40 dB a pro celou no¢ni dobu ekvivalentni
hladinou akustického tlaku A LAeq,8h se rovna 30 dB.

Hygienicky limit maximalni hladiny akustického tlaku A se stanovi pro hluk Sifici se ze
zdroja uvnitr objektu souctem zakladni maximalni hladiny akustického tlaku A Lamax se



(5)

(6)

rovna 40 dB a korekci prihlizejicich ke druhu chrdanéného vnitiniho prostoru a denni a
nocni dobé podle pfilohy €. 2 k tomuto nafizeni. V pfipadé hluku s ténovymi slozkami,
s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich komunikacich, drahach a z leteckého
provozu, se pricte dalSi korekce -5 dB. Za hluk ze zdrojl uvnitf objektu, s vyjimkou hluku
ze stavebni Cinnosti, se poklada i hluk ze zdroji umisténych mimo tento objekt, ktery
do tohoto objektu pronika jinym zplsobem neZz vzduchem, zejména konstrukcemi
nebo podlozim.

Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A pro hluk ze stavebni ¢innosti
uvnitf objektu Laeq,sSe stanovi tak, Zze se k hygienickému limitu ekvivalentni hladiny
akustického tlaku A Laeq,rStanovenému podle odstavce 2 pficte v pracovnich dnech pro
dobu mezi sedmou a dvacatou prvni hodinou korekce +15 dB.

Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A pro zvuk elektronicky
zesilované hudby se v prostoru pro posluchace stanovi pro dobu T se rovna 4 hodiny
hodnotou LaeqgtSe rovna 100 dB.

Tab. 4.1.2.1.1 Korekce pro stanoveni hygienickych limiti hluku v chranéném vnitifnim prostoru

staveb [5]
Druh chranéného vnitiniho prostoru Doba pobytu Korekce [dB]

Nemocniéni pokoje doba mezi 6:00 a 22:00 hodinou 0
doba mezi 22:00 a 6:00 hodinou -15

Lékarské vysSetfovny, ordinace po dobu pouZivani -5

Obytné mistnosti doba mezi 6:00 a 22:00 hodinou 0*)
doba mezi 22:00 a 6:00 hodinou -10*

Pfednaskové siné, ucebny a pobytové

mistnosti Skol, jesli a staveb pro vi s

predskolni a Skolni vychovu a po dobu pouzivani >

vzdélavani

Poznamky k tab. 4.1.2.1.1

Pro ostatni druhy chrdnéného vnitrniho prostoru v tabulce jmenovité neuvedené se pouZiji
hodnoty pro prostory funkéné obdobné.

Ucel uZivdni stavby je u staveb povolenych pred 1. lednem 2007 ddn kolaudaénim
rozhodnutim, u pozdéji povolenych staveb ozndmenim stavebniho urfadu nebo
kolaudacnim souhlasem. Uvedené hygienické limity se nevztahuji na hluk zplsobeny
pouzivanim chrdnéné mistnosti.

*) Pro hluk z dopravy v okoli ddlnic, silnic I. a II. tfidy a mistnich komunikaci I. a Il. tfidy, kde

je hluk z dopravy na téchto komunikacich prevaZujici, v ochranném pdsmu drah a pro hluk

z tramvajovych a trolejbusovych drah se pricitd dalsi korekce + 5 dB. Tato korekce se
nepouZije ve vztahu ke chranénému vnitfnimu prostoru staveb povolenych k uzZivani k
urcenému ucelu po dni 31. prosince 2005.

4.1.2.2 Hygienické limity hluku v chranénych venkovnich prostorech staveb a

v chranéném venkovnim prostoru

Dle NV ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pred nepfiznivymi Gcinky hluku a vibraci se zménami:
¢.217/2016 Sb., 241/2018 Sb. je dle §12 stanoveno:



(1)

(2)

3)

(4)

()

(6)

Urcujicim ukazatelem hluku, s vyjimkou vysokoenergetického impulsniho hluku, je
ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeqta odpovidajici hladiny v kmitoctovych
pasmech. V denni dobé se stanovi pro 8 souvislych a na sebe navazujicich
z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach a pro hluk z leteckého provozu se
ekvivalentni hladina akustického tlaku A LaeqtStanovi pro celou denni (Laeq,16h) a celou
noéni dobu (Laeg,sh)-

Urcujicim ukazatelem vysokoenergetického impulsniho hluku je ekvivalentni hladina
akustického tlaku C Lceqra soucasné primérna hladina expozice zvuku C
Lce jednotlivych impulsG. V denni dobé se stanovi pro 8 souvislych a na sebe
(LCeq,lh)-

Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A, s vyjimkou hluku z leteckého
provozu a vysokoenergetického impulsniho hluku, se stanovi souc¢tem zakladni hladiny
akustického tlaku A Laeq,750 dB a korekci pfihlizejicich ke druhu chranéného prostoru
a denni a nocni dobé, které jsou uvedeny v tabulce €. 1 ¢asti A prilohy €. 3 k tomuto
nafizeni. Pro vysoce impulsni hluk se pfi¢te dalsi korekce -12 dB. V pfipadé hluku s
ténovymi slozkami, s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich komunikacich, drahach
a z leteckého provozu, se pricte dalsi korekce -5 dB.

Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku C vysokoenergetického
impulsniho hluku se stanovi pro denni dobu Lceqshse rovna 83 dB, pro no¢ni dobu
Lceq,ihSe rovnd 40 dB. Ekvivalentni hladina akustického tlaku C LceqrSe vypocte
zplGsobem upravenym v ¢asti C prilohy €. 3 k tomuto nafizeni.

Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A z leteckého provozu se
vztahuje na charakteristicky letovy den a stanovi se pro celou denni dobu ekvivalentni
hladinou akustického tlaku A Laeqg,16h S€ rovna 60 dB a pro celou no¢ni dobu ekvivalentni
hladinou akustického tlaku A Laeq,sh Se rovna 50 dB.

Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A pro hluk ze stavebni ¢innosti
Laeq,s Se stanovi tak, Ze se k hygienickému limitu ekvivalentni hladiny akustického tlaku
A Laeg,TStanovenému podle odstavce 3 pficCte dalsi korekce podle casti B pfilohy €. 3 k
tomuto nafizeni.

Tab. 4.1.2.2.1 Korekce pro stanoveni hygienickych limiti hluku v chrdnénych venkovnich
prostorech staveb a v chranéném venkovnim prostoru [5]

fx s Korekce [dB
Druh chranéného prostoru 1) 2)[ ] 3)
Chranény venkovni prostor staveb IGzkovych

. G e ey -5 +5 +13
zdravotnickych zafizeni véetné lazni
Chranény venkovni rostor  lGzkovych

y ~venkovm prostol Y 0 +5 +13
zdravotnickych zafizeni véetné lazni
Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a

(o y y , P , 0 +10 +18

chranény ostatni venkovni prostor

Poznamky k tab. 4.1.2.2.1

Korekce uvedené v tabulce se nescitaji.
Pro nocni dobu se pro chrdnény venkovni prostor staveb pricita dalsi korekce -10 dB, s vyjimkou
hluku z dopravy na Zeleznicnich a tramvajovych drdhdch, kde se pouZije korekce -5 dB.



- Jde-li 0 soubéh pozemnich komunikaci s riiznymi hygienickymi limity hluku, vysledny limit hluku se
stanovi podle té komunikace, ze které je prispévek hluku z dopravy na této komunikaci prevaZujici.
- Pravidla pouZiti korekce uvedené v tabulce ¢. 1:
1) PouZije se pro hluk z provozu staciondrnich zdroji. Pro sefadovaci nadraZzi, kterd byla uvedena
do provozu prede dnem 1. listopadu 2011, se pricitd pro nocni dobu dalsi korekce +5 dB.
2) PouZije se pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drdhdch, které byly umistény a
povoleny rozhodnutim nebo opatienim podle jiného prdvniho predpisu po 31. prosinci 2000.
3) PouZije se pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drdhdch, které byly umistény a
povoleny rozhodnutim nebo opatrenim podle jiného prdvniho predpisu pred 1. lednem 2001.
Ddle se pouZije pro hluk z dopravy, jde-li o Cinnost podle § 2 pism. p) nebo q) na téchto
pozemnich komunikacich a drahdch provddénou po 1. lednu 2001.

4.2 Uspora energie a ochrana tepla

Dle Vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb, ve znéni vyhlasek ¢. 62/2013 Sb. a ¢.
405/2017 Sb. priloha 12 je soucasti projektové dokumentace pro ohlaseni stavby nebo pro
vydani stavebniho povoleni v &asti B. Souhrnna technickd zprava odstavec B.2.9 ,Uspora
energie a tepelna ochrana”.

Pfi ndvrhu objektu je tfeba respektovat funkéni pozadavky na tepelné technické vlastnosti
konstrukci a budov podle platné CSN 73 0540-2:2011 + 71:2012.

Ukazatele energetické naro¢nosti budovy jsou dle Vyhlasky ¢. 264/2020 Sb.:

a) primarni energie z neobnovitelnych zdrojii energie vztazena na metr ctverecni
energeticky vztazné plochy,

b) celkovéd dodand energie za rok vztazena na metr ctverecni energeticky vztazné
plochy,

c) dil¢i dodané energie pro technické systémy vytapéni, chlazeni, nucené vétrani,
Upravu vlhkosti vzduchu, pfipravu teplé vody a osvétleni vnitfniho prostoru budovy
za rok vztazené na metr ¢tverecni energeticky vztainé plochy,

d) pramérny soucinitel prostupu tepla,

e) soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci na systémové hranici,

f) ucinnost technickych systéma.

Vypocet priamérného soucinitele prostupu tepla a souciniteld prostupu tepla jednotlivych
konstrukci na systémové hranici se provede podle ¢eské technické normy pro vypoctové
metody tepelné ochrany budov. PoZadavky na energetickou naroénost nové budovy, budovy
s témér nulovou spotfebou energie a pro budovu s témér nulovou spotfebou energie od 1.
ledna 2022, stanovené vypoctem na nakladové optimalni drovni, jsou splnény, pokud hodnoty
ukazatel( energetické narocnosti hodnocené budovy uvedené v § 3 odst. 1 pism. a), b) ad)
nejsou vyssi nez referencni hodnoty ukazatell energetické narocnosti pro referen¢ni budovu



4.2.1 Tepelné technické posouzeni stavebnich konstrukci

evwvs

Vnitfni povrchova teplota hodnoti v pomérném tvaru jako hodnota teplotniho faktoru
vnitiniho povrchu. V zimnim obdobi musi konstrukce v prostorech s relativni vlhkosti
vnitfniho vzduchu ¢i £ 60% vykazovat v kazdém misté teplotni faktor vnitfniho povrchu dle
nasledujiciho vztahu:

fRsi 2 fRsi,N
fRsi,N = f

Rsi,cr

evvs

kde  frsin je poZadovand hodnota nejnizsiho teplotniho faktoru vnitfniho povrchu [-];

fRsi,cr

kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu [-];

Kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu fgsicr je hodnota, pfi které bude relativni vihkost
na vnitfnim povrchu dosahovat predepsaného maxima. ZpUsoby stanoveni:

_,_ 2873+21.9, 1

fRsi,cr Hai _He . 1,1—17,269/ In((ﬂiyr /wsi,cr)

kde @i je navrhova teplota vnitiniho vzduchu, ve °C, stanovend pro budovu nebo jeji

G

Qi,r

ucelenou &ast pro pozadované uzivani podle CSN 73 0540-3;

navrhovd vnéjsi teplota podle CSN 73 0540-3, ve °C, ktera se stanovi jako navrhova
teplota prostredi prilehlého k vnéjsi strané konstrukce v zimnim obdobi (napf.
teplota venkovniho vzduchu 6. u vnéjsich konstrukci, teplota vnitiniho vzduchu
prilehlého prostiedi u vnitfnich konstrukci a teplota zeminy u konstrukci prilehlych
k zeming);

evvs

povrchovou teplotu konstrukce, v %, ktera se urci:

a) pro prostory, v nichz je trvale a prokazatelné upravovana vlhkost vzduchu

vzduchotechnikou, ze vztahu

P =@ +AQ,

kde @i je navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu v zimnim obdobi, v %,
trvale a prokazatelné zajistovana pro pozadované uzivani budovy nebo
jeji ucelené casti vzduchotechnikou v prostoru podél celé hodnocené
konstrukce;

Api  bezpecnostni vihkostni pirdzka podle CSN EN I1SO 13788, v %; uvazuje se

Dpi=5%;

b) pro ostatni prostory ze vztahu

@, =@, +100-Agy '(eae +5)+A¢i

kde @i je ndvrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi, v %,
stanovena pro budovu nebo jeji ucelenou ¢ast pro pozadované uzivani



podle CSN 73 0540-3; kromé prostord s vihkym, mokrym nebo suchym
prostfedim se uvazuje @i = 50 %;

A@r zména relativni vlihkosti vnitfniho vzduchu vlivem teploty venkovniho
vzduchu, v K'%; uvaZuje se Ags= 0,01 K%;

9. navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi podle CSN 73
0540-3, ve °C;

A bezpeénostni vihkostni prirazka podle CSN EN ISO 13788, v %; uvaZuje se
Api=5%;

@sier  kritickd vnitfni povrchova vlhkost, v %, je relativni vlhkost vzduchu
bezprostfedné pti vnitfnim povrchu konstrukce, kterd nesmi byt pro danou
konstrukci prekrocena. Pro vyplné otvord podle 4.6 je kritickd vnitfni
povrchovd vlhkost @i« =100 % (riziko orosovani), pro ostatni
konstrukce je kriticka vnitfni povrchova vlhkost @sicr = 80 % (riziko rlstu
plisni).

Pro konstrukce v prostorach s navrhovou relativni vlhkosti vnitfniho vzduchu @i = 50 % lze pro
stanoveni kritického teplotniho faktoru vnitiniho povrchu frsicr pouzit tabulku.

Tab. 4.2.1.1.1 PoZadované hodnoty kritického teplotniho faktoru vnitfniho povrchu fgsicr pro
relativni vlhkost vnitfniho vzduchu @i = 50%

Navrhova Navrhova venkovni teplota 8. [°C]
teplota
Kce vnitr:,Fniho -13 -14 -15 -16 -17 -18 -19 -20 -21
vzduchu L ] o
0. [°C] Kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu fgsi

20,0 0,647 | 0,648 | 0,649 | 0,649 | 0,650 | 0,650 | 0,650 | 0,650 | 0,650

20,3 0,649 | 0,650 | 0,651 | 0,652 | 0,652 | 0,652 | 0,652 | 0,652 | 0,651

\cfgvpoli]u 20,6 0,652 | 0,653 | 0,653 | 0,654 | 0,654 | 0,654 | 0,654 | 0,654 | 0,653
20,9 0,654 | 0,655 | 0,655 | 0,656 | 0,656 | 0,656 | 0,656 | 0,655 | 0,655
21,0 0,655 | 0,656 | 0,656 | 0,656 | 0,657 | 0,657 | 0,656 | 0,656 | 0,655
20,0 0,748 | 0,746 | 0,744 | 0,751 | 0,757 | 0,764 | 0,770 | 0,776 | 0,781
20,3 0,750 | 0,747 | 0,745 | 0,752 | 0,759 | 0,765 | 0,771 | 0,777 | 0,782
i;c:zvebnl' 20,6 0,751 | 0,749 | 0,747 | 0,754 | 0,760 | 0,766 | 0,772 | 0,778 | 0,783

20,9 0,753 | 0,751 | 0,748 | 0,755 | 0,762 | 0,768 | 0,773 | 0,779 | 0,784

21,0 0,753 | 0,751 | 0,749 | 0,756 | 0,762 | 0,768 | 0,774 | 0,779 | 0,785

Tab. 4.2.1.1.1 Teplota odpovidajici kritickému teplotnimu faktoru vnitfniho povrchu frsicr
pro ndvrhovou relativni vlhkost vnitfniho vzduchu ¢; = 50 %

Navrhova Navrhova venkovni teplota 8. [°C]
teplota
Kce Vnisfniho -13 -14 -15 -16 -17 -18 -19 220 21
vzduchu

9. veC Teplota odpovidajici kritické mu teplotnimu faktoru vnitfniho povrchu frs
al

20,0 8,35 8,03 7,72 7,36 7,05 6,70 6,35 6,00 5,65




20,3 8,61 8,30 7,98 7,67 7,32 6,97 6,62 6,28 5,89

vyplh 20,6 891 | 859 | 825 | 7,94 | 759 | 7,24 | 690 | 655 | 6,16
otvoru 20,9 9,17 | 886 | 851 | 821 | 7,8 | 7,52 | 7,17 | 6,79 | 6,44
21,0 927 | 896 | 862 | 827 | 797 | 7,62 | 7,24 | 690 | 6,51

20,0 11,68 | 11,36 | 11,04 | 11,02 | 11,02 | 11,02 | 11,02 | 11,02 | 11,02

20,3 11,98 | 11,62 | 11,30 | 11,30 | 11,30 | 11,30 | 11,30 | 11,30 | 11,30

Stavebni

kce 20,6 12,23 | 11,92 | 11,59 | 11,58 | 11,58 | 11,58 | 11,58 | 11,58 | 11,58

20,9 12,53 | 12,21 | 11,85 | 11,86 | 11,86 | 11,86 | 11,86 | 11,86 | 11,86

21,0 12,60 | 12,29 | 11,96 | 11,96 | 11,96 | 11,96 | 11,96 | 11,96 | 11,96

4.2.1.2 Soucinitel prostupu tepla

Konstrukce vytapénych nebo klimatizovanych budov musi mit v prostorech s relativni vlhkosti
vnitfniho vzduchu ¢; £ 60% soucinitel prostupu tepla U takovy, aby splfioval podminku:
U<y,

kde Uy, ve W-m™2:K™%, je poZadovana normova hodnota soudinitele prostupu tepla.

Pozadovana a doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla se stanovi:
e pro budovy s pfevazujici navrhovou vnitini teplotou 20 °C (budovy obytné, obcéanské
nevyrobni a nebytové sprevainé dlouhodobym pobytem lidi a jiné budovy
s prevazujici navrhovou vnitfni teplotou v rozmezi od 18°C do 22°C vcetné) a pro
vSechny navrhové venkovni teploty stanovujeme hodnotu Un podle tabulky.

e pro ostatni budovy ze vztahu: U =U, ,, €,

kde Un20 soudinitel prostupu tepla z tabulky ve W-m=2-K!
e1=16/(0m-4), kde Gm je prevazujici vnitini teplota ve °C.

Tab. 4.2.1.2.1 Hodnoty soucinitele typu budovy e

Pfevazujici navrhova vnitini teplota 6m Soucinitel typu budovy e;
[°cl [-]
14 1,21
15 1,17
16 1,13
17 1,09
18 1,00
19 1,00
20 1,00
21 1,00
22 1,00




23 0,92
24 0,90
25 0,88
26 0,85
27 0,83
28 0,81

Tab. 4.2.1.2.2 PoZadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla Un pro budovy
s prevazujici ndvrhovou vnitini teplotou Gm = 20°C.

Popis konstrukce

Soucinitel prostupu tepla Uy 2 [W-m™2-K™]

; ] Doporucené L)o:orucene
Poiadované hodnoty o no.ty pro
hodnoty pasivni
budovy
tézka: 0,25
Sténa vnéjsi 0,30Y 0,18 a7 0,12
lehka: 0,20
Stfecha strma se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0,18 a7 0,12
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,24 0,16 0,15 a7 0,10
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,15az0,10
St d tapé ad trechou b
rop plo. nevytapénou plidou (se stfechou bez 0,30 0,20 0,15 23 0,10
tepelné izolace)
X LR A e 2 tézké: 0,25
Sténa k’r'levytapene pudé (se stfechou bez 0,30 " 0,18 a3 0,12
tepelné izolace) lehké: 0,20
Podlahava;tgna vytapéného prostoru pfilehla 0,45 0,30 0,22 a3 0,15
k zeminé *
Strop a :stevna, vnitfni z vytapéného 0,60 0,40 0,30 a3 0,20
k nevytapénému prostoru
Strop a sténa v’nitFnl’ z vytapéného 0,75 0,50 0,38 23 0,25
k temperovanému prostoru
Strop a stt?na vneJS|vz t(’amperovaneho prostoru 0,75 0,50 0,38 a3 0,25
k venkovnimu prostredi
Podlahava sténa Castecné vytap. prostoru pfilehla 0,85 0,60 0,45 a% 0,30
k zeming ©
St&na mezi sousednimi budovami ¥ 1,05 0,70 0,5
S'Erop Vme2| prostory s rozdilem teplot do 10 °C 1,05 0,70
vcetne
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C 130 0,90

véetné




Strop vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do
5 °Cvcetné

2,2

1,45

Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do
5 °Cvcetné

2,7

1,80

Vypli otvoru ve vnéjsi sténé a strmé strese,
z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi,
kromé dvefri

1,5 ?

1,2

0,8az0,6

Sikmad vyplf otvoru se sklonem do 45°,
z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi

1,47

11

0,9

Dverni vypli otvoru z vytapéného prostoru do
venkovniho prosttedi (v€etné ramu)

1,7

1,2

0,9

Vypln otvoru vedouci
z vytapéného do temperovaného prostoru

3,5

2,3

1,7

Vypln otvoru vedouci z temperovaného prostoru
do venkovniho prostredi

3,5

2,3

1,7

Sikmad vyplr otvoru se sklonem do 45° vedouci
z temperovaného prostoru do venkovniho
prostredi

2,6

1,7

1,4

Lehky obvodovy plast (LOP),
hodnoceny jako smontovana sestava
véetné nosnych prvk(, s pomérnou

013 + 114'fW

plochou prlsvitné vyplné otvoru
fw=Aw/A,vm?/m?
kde Aje celkova plochalehkého
obvodového plasté (LOP), v m?;
Aw  plocha prlsvitné vyplné fu>0,5
otvoru slouZici pfevainé
k osvétleni interiéru véetné
pfislusnych ¢asti rdmu v LOP
v m?

0,7 + 0,6:fw

0,2+ fw

0,15+
0,85f,

Kovovy ram vyplné otvoru

1,8

1,4

Nekovovy ram vyplIné otvoru °

1,3

0,9-0,7

Ram lehkého obvodového plasté

1,8

1,4

1) Pro jednovrstvé zdivo se nejpozdé&ji do 31.12.2012 pfipousti hodnota 0,38 W/(m?2K).
2) Nejpozdéji do 31.12.2012 se pFipousti hodnota 1,7 W/(m?3K).

3) Nemusi se vidy jednat o teplosménnou plochu, oviem s ohledem na postup vystavby a mozné
zmény zpUsobu uzivani se zajistuje tepelna ochrana na uvedené Urovni.

4) V pripadé podlahového a sténového vytapéni se do hodnoty soucinitele prostupu tepla zapocitavaji
pouze vrstvy od roviny, ve které je umisténo vytapéni, smérem do exteriéru.

5) Plati i pro ramy vyuZivajici kombinace materialQ, véetné kovovych, jako jsou napftiklad dfevo-
hlinikové ramy.

6) Odpovidd vypoctu soucinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-4 (bez vlivu zeminy), nikoli
vyslednému pasobeni podle CSN EN SO 13370.

7) Nejpozdéji do 31.12.2012 se pfipousti hodnota 1,5 W/(m?3K).




4.2.1.3 Pokles dotykové teploty podlahy

Podle [3], €l. 5.3 je nutné splnéni pozadavku na hodnotu poklesu dotykové teploty podlahy
AB1p, ve °C a to nasledujici podminkou:

AB;0 < AB1on
kde AB1o,n je poZzadovana hodnota poklesu dotykové teploty podlahy, ve °C, dle tabulky

e Splnéni vySe uvedené podminky neni tfeba ovérovat u podlah s trvalou naslapnou
celoplosnou vrstvou z textilni podlahoviny a u podlah s povrchovou teplotou trvale
vys$Si nez 26°C. Podlahy jsou automaticky v kategorii I.

e Pro podlahy s podlahovym vytdpénim se pokles dotykové teploty A6io stanovuje a
ovéfuje pro vnitfni povrchovou teplotu podlahy 6 stanovenou bez vlivu vytapéni pfi
navrhové venkovni teploté 6. = 13°C.

Tab. 4.2.1.3.1 Kategorie podlah z hlediska poklesu dotykové teploty podlahy ABion

Kategorie podlahy Pokles dotykové teploty podlahy A&ion [°C]
I. Velmi teplé do 3,8 véetné
II. Teplé do 5,5 vcetné
[ll. Méné teplé do 6,9 véetné
IV. Studené od 6,9

Tab. 4.2.1.3.2 Kategorie podlah — poZadované a doporucené hodnoty

Druh budovy Uéel mistnosti Kategorie podlahy

PoZadovana | Doporucena

détsky pokoj, loznice l.

obyvaci pokoj, pracovna, predsin sousedici Il. l.

Obytnda budova s pokoji, kuchyri

koupelna, WC [l Il.

predsin pred vstupem do bytu V. Il

ucebna, kabinet .

télocvicna .

Obganska budova détskd mistnost jesli a Skolky l.

operacni sal, predsali, ordinace, pfipravna, Il.
vySettovna, sluZzebni mistnost

chodba a predsifi nemocnice [l Il.




pokoj dospélych nemocnych Il.

pokoj nemocnych déti l.

pokoj intenzivni péce Il.

kancelar I.

hotelovy pokoj .

pokoj v ubytovné [l .

sal kina, divadla Il.

mista pro hosty v restauraci . .

prodejna potravin Il

trvalé pracovni misto pti sedavé praci Il.

trvalé pracovni misto bez podlazky nebo . I

Vl ’ . , s H
yrobni budova pfedepsané teplé obuvi

sklad se stalou obsluhou \VA .

4.2.1.4 Zkondenzované mnozstvi vodni pary uvnitf konstrukce a celorocni
bilance kondenzace a vyparovani

Stavebni konstrukce ma byt navrZend tak, aby v ni nedochazelo ke kondenzaci vodni pary,
pokud by zkondenzovana vodni para ohrozila jeji pozadovanou funkci, tedy:
Mc = 0

Pro stavebni konstrukci, u které kondenzace vodni pary uvnitf neohrozi jeji pozadovanou
funkci, se poZzaduje omezeni ro¢niho mnozstvi zkondenzované vodni pary uvnitf konstrukce
M., v kg-m2-al, tak, aby splfiovalo podminku:

McS MC,N

Pro jednoplastovou stfechu, konstrukci se zabudovanymi dfevénymi prvky, konstrukci s
vnéjsSim tepelné izolaénim systémem nebo vnéjSim obkladem, popf. jinou obvodovou
konstrukci s difuzné malo propust-nymi vnéjSimi povrchovymi vrstvami, je nizsi z hodnot:

Mcn = 0,10 kg-m2-at
nebo 3 % plosné hmotnosti materidlu, ve kterém dochazi ke kondenzaci vodni pary,

je-li jeho objemova hmotnost vys$si neZ 100 kg-m3; pro material s objemovou hmotnosti
p < 100 kg-m™ se pouZije 6 % jeho plosné hmotnosti;

pro ostatni stavebni konstrukce je nizsi z hodnot

Mcn = 0,50 kg-m2-at
nebo 5 % plosné hmotnosti materidlu, ve kterém dochazi ke kondenzaci vodni pary,




je-li jeho objemova hmotnost vy$si neZ 100 kg-m3; pro material s objemovou hmotnosti
p < 100 kg-m™ se pouZije 10 % jeho plosné hmotnosti.

Ve stavebni konstrukci s pfipusténou omezenou kondenzaci vodni pary uvniti konstrukce
podle 6.1.2 [3] nesmi vrocni bilanci kondenzace avypafovani vodni pary zbyt Zadné
zkondenzované mnoistvi vodni pary, které by trvale zvySovalo vlihkost konstrukce. Rocni
mnozZstvi zkondenzované vodni pary uvniti konstrukce M, v kg-m2-a1, tedy musi byt nizsi nez
ro¢ni mnoZstvi vypaftitelné vodni pary uvnitf konstrukce Mey, v kg-m2-aL,

4.2.1.5 Siteni vzduchu konstrukci a budovou

Funkéni spary vyplini otvor( a lehkych obvodovych plastl musi nejvySe odpovidat prislusné
pozadované hodnoté tfidy prdvzduSnosti uvedené v tabulce. Pokud je budova slozena
z ucelenych ¢asti s odliSnymi poZadavky (vyska, zpUsob vétrani), posuzuje se kazidd cdst
samostatné. Na rozhrani takovych ucelenych ¢asti plati pfisnéjsi z pozadavk(. Tridy LP1 a LP2
odpovidaji klasifikaci lehkych obvodovych plasta podle €SN EN 12 152

Tab. 4.2.1.5.1 PoZadované hodnoty tfidy privzdusnosti vztaZzené na délku spary

Pozadovana hodnota tridy

privzdusnosti
Budova Bud
Funkéni spara ve vyplni otvoru s vétranim i‘ ?V?
v , s vetranim
pfirozenym Sy
nebo vylucné
. , nucenym
kombinovanym v
Lehky obvodovy plast LP1 LP2

Celkova priivzdusnost obalky budovy nebo jeji ucelené ¢asti se miiZze ovéfit pomoci celkové intenzity
vétrani nso pfi tlakovém rozdilu 50 Pa, v h™, stanovené experimentélné. Doporuduje se splnéni
podminky:

Nso < Nso,N
kde nson je hodnota celkové intenzity vétrani pfi tlakovém rozdilu 50 Pa, v h™, kterd se
stanovi podle tabulky.

Jako projektovy predpoklad se pro vypocet energetické narocnosti budovy pouziji hodnoty
doporucené podle tabulky, pokud nebyly hodnoty zjisténé mérenim, napftiklad pfi
dodate¢ném vyhodnoceni realizované budovy nebo pfi pripravé energetické obnovy budovy.



Tab. 4.2.1.5.2 Doporucené a cilové hodnoty celkové intenzity vétrani nson

Vétrani v budové nson [h™]

Urover | Uroven Il
Pfirozené nebo kombinované 4,5 3,0
Nucené 1,5 1,2
Nucené se zpétnym ziskavanim tepla 1,0 0,8
Nucené se zpétnym ziskavanim tepla vbudovach se 06 04
zvlasté nizkou potrebou tepla na vytapéni (pasivni domy) ’ ’

Doporucuje se, aby pravzdusnost mistnosti, kde se pouZije nuceného vétrani nebo klimatizace,
byla velmi mala. Hodnoti se pomoci vypoctem stanovené intenzity pfirozené vymény vzduchu
bez zapocteni funkce vétraciho nebo klimatizaéniho zafizeni n, v h™, pro zimni ndvrhové

podminky. Doporucuje se, aby takto stanovena intenzita vétrani splfiovala pozadavek:

n<0,05h?

pokud zvlastni predpisy a provozni podminky nepozaduji hodnoty vyssi (napf. v nouzovém

provoznim rezimu pfi vypadku vétraciho nebo klimatizaéniho zafizeni).

4.2.1.6 Tepelna stabilita mistnosti v zimnim obdobi

Kriticka mistnost (tj. vnitfni prostor) vykazovat na konci doby chladnuti, tj. na konci otopné

prestavky t pokles vysledné teploty podle vztahu:

Ab,(t)< AB,n(t)

kde A6, n (t) je pozadovand hodnota poklesu vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi,

ve °C.

Tab. 4.2.1.6.1 Pozadované hodnoty poklesu vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi

Druh mistnosti (prostoru) A6,n(t) [°C]
S pobytem lidi po pferuseni vytdpéni: 3
- pfivytdpéni radidtory, salavymi panely a teplovzdusné;
- pfivytapéni kamny a podlahovém vytapéni. 4
Bez pobytu lidi po preruseni vytapéni:
- pfi preruseni vytapéni otopnou prestavkou — budova masivni 6

- budova lehk3; 8
- pfi pfedepsané nejnizsi vysledné teploté G, min; G— G,min
- pfi skladovani potravin; -8
- pfinebezpeci zamrznuti vody. 0-1
NadrzZe s vodou (teplota vody) g-1




4.2.1.7 Tepelna stabilita mistnosti v letnim obdobi

Kritickd mistnost (tj. vnitfni prostor) musi vykazovat nejvyssi denni teplotu vzduchu v mistnosti
v letnim obdobi Guimax (°C) tak, aby byla splnéna podminka:

eai,max < eai,max,N

Tab. 4.2.1.7.1 PoZadované hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim
obdobi

Nejvyssi denni
teplota vzduchu

Druh " i i i
uh budovy v mistnosti v letnim

obdobi Guimaxn [°C]
Nevyrobni 27,0
Ostatni s vnitfnim zdrojem tepla do 25 W.m3 véetné 29,5
Ostatni s vnitfnim zdrojem tepla nad 25 W.m™3 31,5

4.2.1.8 Linearni a bodovy Cinitel prostupu tepla

Linearni i bodovy Cinitel prostupu tepla ¥, ve W-m™1-K, a y;, ve W-K%, tepelnych vazeb mezi
konstrukcemi musi u budov s prevazujici vnitini teplotou &im = 20 °C splfiovat podminku

< AN Xi< XN

Tab. 4.2.1.7.1 PoZadované a doporucené hodnoty linedrniho a bodového Cinitele prostupu
tepla ¥~ a y;n tepelnych vazeb mezi konstrukcemi

L ) Linearni Cinitel prostupu tepla %
Typ linearni tepelné vazby

[W-m1-K?]
hodnoty hodnoty Doprucené
pozadované | doporucené | hodnoty pro
pasivni
budovy

Vnéjsi sténa navazujici na dalsi konstrukci

s vyjimkou vyplné otvoru, napf. na zaklad, strop nad
nevytdpénym prostorem, jinou vnéjsi sténu, 0,20 0,10 0,05
stfechu, lodzii ¢i balkon, markyzu ¢i arky¥, vnitfni
sténu a strop (pfi vnitini izolaci), aj.

Vnéjsi sténa navazujici na vypli otvoru, napf. na
okno, dvere, vrata a ¢ast prosklené stény 0,10 0,03 0,01
v parapetu, bo¢nim osténi a v nadprazi




Stfecha navazujici na vypln otvoru, napf. stiesni

okno, svétlik, poklop vylezu 0,30 0,10 0,02

Bodovy Cinitel prostupu tepla

Typ bodové tepelné vazby 7N [WK]
j’N ’

Prinik ty¢ové konstrukce (sloupy, nosniky, konzoly,

apod.) vnéjsi sténou, podhledem nebo stfechou 0,4 0.1 0,02

Préimérny soucinitel prostupu tepla — hodnoceni dle CSN 73 0540-2:2011

Pramérny soudinitel prostupu tepla Uem, ve W-m2:K1, budovy nebo vytdpéné zény musi
spliovat podminku:

Uem < Uem,N

kde Uemn je poZzadovand hodnota primérného soudinitele prostupu tepla, ve W-m2-K1

Pozadovana hodnota Uemn e stanovi:

a) pro budovy s prevazujici ndvrhovou vnitfni teplotou n = 20 °C a pro vsechny ndvrhové
venkovni teploty podle tabulky;

Pfevazujici ndvrhova vnitini teplota m, ve °C, odpovida navrhové vnitini teploté & vétsiny
prostort v budové. Za budovy s prevazZujici ndvrhovou vnitini teplotou @m =20 °C, pro
které plati tabulka, se povazuji vSechny budovy obytné (nevyrobni bytové), ob¢anské
(nevyrobni nebytové) s prevazné dlouhodobym pobytem lidi (napf. skolské, administrativni,
ubytovaci, verejné spravni, stravovaci, vétsina zdravotnickych) a jiné budovy, pokud vypocitana
prevazujici navrhova vnittni teplota &m je vintervalu od 18 °C do 22 °C v¢etné.

b) pro ostatni budovy ze vztahu:

Uem.N = UemN,20 - €1

kde Un20 je pramérny soudinitel prostupu tepla z tabulky ve W-m2.K!
e1 soucinitel typu budovy

Pramérny soucinitel obélky budovy Uem, ve W-m=2-K?, se stanovuje ze vztahu

kde Hrje mérna ztrata prostupem tepla podle CSN EN ISO 13789, ve W-K', stanovend
ze soucinitell prostupu tepla Uj vsech teplosménnych konstrukci tvoficich obalku
budovy na jeji systémové hranici dané vnéjSimi rozméry, jejich ploch A;
uréenych z vnéjsich rozmérl, odpovidajicich teplotnich redukénich cinitell b;,
linedrnich Ciniteld prostupu tepla ¥ vcetné jejich délky a bodovych Cinitell
prostupu tepla z; véetné jejich potu podle CSN 73 0540-4;
A teplosménna plocha obélky budovy, v m?, stanovend souétem ploch A;




PoZadovana hodnota Uemn Se stanovi vypoctem pro kazdy posuzovany pfipad metodou
referencni budovy, nejvyse vsak je rovna pfislusné hodnoté podle tabulky. Referenéni budova
je virtualni budova stejnych rozmérl a stejného prostorového usporadani jako budova
hodnocena, shodného ucelu a shodného umisténi, na jejichz vSech plochach obalky budovy
jsou pouzity konstrukce se souciniteli prostupu tepla pravé odpovidajicimi pfislusné normové
hodnoté. Pokud soucet ploch vyplni otvor( tvofi vice nez 50 % teplosménné Casti obvodovych
stén budovy, zapocte se takto pouze 50 % a ve zbytku se uvazuje normova hodnota soucinitele
prostupu tepla neprusvitného obvodového plasté.

Hodnota Uem, ref referenéni budovy se stanovi jako vazeny primér normovych hodnot soucinitelt
prostupu tepla vsech teplosménnych ploch podle vztahu:

Uem, ref = Z(UN,i'Ai'bj)/ 2A+ 0,02

kde Un;  je odpovidajici normova poZzadovana hodnota soucinitele prostupu tepla j-té
teplosménné konstrukce, v W-m2-K1
Aj plocha j-té teplosménné konstrukce stanovena z vnéjsich rozmérd, v m?;
b; teplotni redukéni ¢initel odpovidajici j-té konstrukci.

Tab. 4.2.2.1 PoZadované a doporucené hodnoty priimérného soucinitele prostupu tepla obdlky
budovy pro budovy s prevazujici ndvrhovou vnitini teplotou 20 °C

Pozadované hodnoty Doporucené hodnoty
Uem,n,20 [W-m2:K1] [W-m2-K?]
Vysledek vypoctu nejvyse
Obytné budovy vglak 05 yp vy 0,75 Uem,n,20
Ostatni budovy Vysledek vypoctu nejvyse

viak hodnota:

Pro objemovy faktor tvaru:
A/V<0,2 U n,20 =1,05 0,75 -Uemn,20
A/V > 1,0 Urq n20 =0,45
Pro ostatni hodnoty A/V
Urg,n,20 = 0,30+0,15/(A/V).

Energeticky Stitek obalky budovy dle CSN 730540-2:2011

Protokol k energetickému Stitku obalky budovy a energeticky Stitek obalky budovy jsou prehledné
technické dokumenty, kterymi je mozné dolozit splnéni pozadavku na prostup tepla obalkou
budovy.

Obsahem protokolu k energetickému Stitku obdlky budovy je zékladni soubor Gdaji popisujicich
tepelné chovani budovy a jejich konstrukci. Energeticky Stitek obalky budovy obsahuje
klasifikaci prostupu tepla obalkou budovy a jeji grafické vyjadreni.

Zakladni soubor udaja protokolu k energetickému stitku obalky budovy je:

a) identifikace budovy (druh, adresa, katastralni a Uzemni cislo),



b) identifikace vlastnika nebo spolecenstvi vlastnikll, popf. stavebnika (nazev, popf. jméno,
adresa),

c) popis budovy (objem vytdpéné zény V, celkova plocha A ochlazovanych konstrukci obalujicich
vytapénou zénu, objemovy faktor tvaru budovy A/V),

d) klimatické podminky budovy (pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi &, venkovni
navrhova
teplota v zimnim obdobi &),

e) charakteristika energeticky vyznamnych parametr( teplosménnych konstrukci (plochy A;,
soucinitele prostupu tepla Ui, linearni a bodové Cinitele ¥a ytepelnych vazeb mezi

konstrukcemi, Cinitele teplotni redukce bi, mérné ztraty prostupem tepla Hri konstrukcemi
a tepelnymi vazbami),

f) udaje o prostupu tepla obdlkou budovy (mérna ztrata prostupem tepla Hr, primérny
soucinitel prostupu tepla Uem, jeho poZzadovana normova hodnota Uem,n,rq.

g) udaje o zpracovani (jméno a adresa zpracovatele, datum, podpis).

Klasifikacni tridy prostupu tepla obalkou budovy

Tridy prostupu tepla obalkou budovy se klasifikuji podle tabulky podle poZadované normové
hodnoty primérného soucinitele prostupu tepla Uem,rg.

Tab. 4.2.3.1 Klasifikace prostupu tepla obdlkou budovy

. Ké Primérny Cinitel f ey s et x
Klasifikac ba(:\(jy pros::getr:;:itcégl\:s U Slovni vyjadreni Klasifikacni
eyl em ope v s ws
ni tridy (CMYK) [W-m2-K] klasifikacni tfidy ukazatel C/
A X0X0 Uem £ 0,5:Uem,rq VeIr,ni L'Jspolrné 05
B 70X0 0,5-Uem,rq < Uem Usporna <075
_< O,75'Uem,rq <:I 1,0
C 30X0 O,75'Uem,rq < Uem < Uem,rq VyhovujllCi = 1 5
D OOXO Uem,rq < Uem < 1,5'Uem,rq NeVyhOVUleCi & 20
E O3XO 1,5'Uem’rq < Uem _< Z,O'Uem,rq NehOSpOdérné <2I 2,5
F 07X0 2,0:Uem,rq < Uem £ 2,5-Uem,rq Velmi nehospodarna
G OXXO Uem > 2,5‘Uem,rq MImOFédlné )
nehospodarna

Primérny soucinitel prostupu tepla — hodnoceni dle Vyhl. 264/2020 Sb.

Referencni hodnota priimérného soucinitele prostupu tepla budovy Uem,r se stanovi:
Uem,R = z HT,R,j / z Aj +fR . AUem,R

kde  Hrpjje referenéni mérny tepelny tok prostupem j-tou teplosménnou konstrukci
obdlky budovy ve W-K?

A plocha j-té teplosménné konstrukce obdlky budovy s referenénim mérnym
tepelnym tokem prostupem Hrrj> 0 v m? stanovena z vnéjsich rozmér(
fr redukéni Cinitel poZzadované zakladni hodnoty primérného soucinitele

prostupu tepla



AUemr referenéni hodnota ptirdzky na vliv tepelnych vazeb ve W-m=2-K?

Referencni mérny tepelny tok prostupem j-tou teplosménnou konstrukci obalky budovy Hrr;
se stanovi:
Hrrj=Aj: Urj" b

pricemz pro podlahovou konstrukci na zeminé v zénach s Bim > 5C je referencni ustaleny
mérny tepelny tok prostupem Hrgj roven nejméné:

Hrgminj=Aj* Urj* (Bim—5) / (Bim— Be)

kde  Urjje referenéni hodnota soucinitele prostupu tepla j-té teplosménné konstrukce
obdlky budovy, ve W-m2K1
b; teplotni redukéni Cinitel j-té teplosménné konstrukce obalky budovy,
bezrozmérny, stanoveny podle CSN 73 0540-2, s tim, Ze nejnizsi hodnota je 0;
Bim pfevazujici ndvrhova vnitini teplota v zoné pfilehlé k j-té teplosménné
konstrukci obélky budovy, ve °C, podle CSN 730540-2;
Be navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi, ve °C, podle

CSN 730540-3.

Referencni hodnota soucinitele prostupu tepla j-té teplosménné konstrukce obalky budovy
Ur,j se stanovi:
a) pro konstrukci obalky budovy v zéné provozované jako mrazirna nebo chladirna podle
vztahu
Urj = Unj

kde  Un, je poZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla j-té teplosménné konstrukce
obdlky budovy, ve W-m2-K, stanovend pro navrhovou vnitfni teplotu v pfilehlé
z6né podle CSN 14 8102, pficem? pro vyplné otvor( se pouzije pozadovana
hodnota pro obvodové stény zvysena o 30 %.

b) pro konstrukci obalky budovy v ostatnich zénach
Urj=fr"e1 Unoo,

kde eije soucinitel typu zony pfilehlé k j-té teplosménné konstrukci obalky
budovy, ktery se stanovi:
- pro zény s 9im od 18 °C do 22 °C véetné jako e1 =1
- pro ostatni zény jako e1 = 16 / abs (Oim — 4); nejméné vsak 0,75 a nejvyse vsak
1,75

Un,20; pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla j-té teplosménné

konstrukce obdlky budovy, ve W-m2K?, stanovend pro prevaZujici
navrhovou vnitini teplotu 9im v intervalu 18 °C az 22 °C vcéetné podle
CSN 73 0540-2 s vyjimkou lehkého obvodového plasté, pro jehoz neprlisvitné
vyplné se pouzije pozadovand normova hodnota Uy 20 podle €SN 73 0540-2
pro vnéjsi sténu a pro prusvitné vyplné pozadovand normova hodnota Un,2o
podle CSN 73 0540-2 pro vyplii otvoru ve vné&jsi sténé.



Tab. 4.2.4.1 Parametry a hodnoty referencni budov

Referencni hodnota
Parametr Oznaéeni|Jednotky Dokon(:en.é ~ Budova s témvéF
budova a jeji nulovou spotiebou
zména energie
Redukéni ¢initel poZzadované
zakladni hodnoty priimérného fr - 1,0 0,7
soucinitele prostupu tepla
Pramérny soucinitel prostupu Ly "
Cwa 2. vypocet dle Prilohy 1 Vyhl.
tepla budovy nebo ucelené ¢asti| Uemg |W/(m?K) €.264/2020 Sb.
budovy
Soucinitel prostupu tepla , doporucena hodnota podle CSN
" , i W K
vnitfnich konstrukci Ur,nt /imK) 730540-2
Pfirazka na vliv tepelnych vazeb | AUemg [W/(m?K) 0,02
Tab. 4.2.4.2 Klasifikacéni tridy energetické ndrocnosti budovy
Hodnota pro horni hranici klasifika¢ni ttidy
orimarn Dil¢i dodana energie
rimarni ‘
e+ |energie Osvétleni SI(_)\,m'v )
Klasifikacn g Celkova . oy vyjadreni
o z neobno Tepla vnitiniho o,
i tfida dodana d VVtApen Uem klasifikacni
vitelnych 'a |voda  a|Vytapéni |prostoru tid
zdrojil energie L'Jprava' a chlazeni budon a y
energie vlihkosti nucené
vétrani
Mimoradné
A 0,8xEr |0,7xEr |0,7 xEg 0,6 x Er 0,5 x Er 0,7 xEr| ., X
Usporna
B 1,2xEr [0,9%xEg |0,8xEr |0,8xEr [0,7xEgr |0,9 xEgr|Velmi Usporna
C 1,6 x Eg 1,2xEg |1xEr 1,1 x Eg 0,9 x Er 1,2 x Er Usporné
D 23xEn |15xEr |1,2xEx |1,5xEx |L,2xEx |17 xEe|VENe |
Usporna
E 3xEr  |2xEr |1,4xEr |2xEx  |1,5xEx |2,3xEr 'a,\'ehOSpc’dam
Velmi
F 3,7xEr |2,5xEg [1,6xEr |2,5%xEr |2xEg 2,9 x Eg [ nehospodarn
a
Mimoradné
G nehospodarn
a




4.3 Denni osvétleni

Urover denniho osvétleni v obytnych budovach, pro které jsou stanovena nasleduijici kritéria,
je posuzovano podle CSN 73 0580-2:2007 Denni osvétleni budov — ¢ast 2: Denni osvétleni
obytnych budov + Z1:2019 a CSN EN 17 037 Denni osvétleni budov:2019.

Podle [9] ¢l. 4.2.2 v nové navrhovanych budovach musi mit vidy vyhovujici denni osvétleni
obytné mistnosti bytl. Podle [10] ¢l. 3.2.1 u obytnych mistnosti s hornim dennim osvétlenim
a u obytnych mistnosti s kombinovanym dennim osvétlenim, u kterych je podil horniho
osvétleni na primérné hodnoté Cinitele denni osvétlenosti Dm roven nejméné jedné poloving,
je primérna hodnota cCinitele denni osvétlenosti nejméné 2%. Primérnd hodnota Cinitele
denni osvétlenosti Dn, se urcuje jako aritmeticky primér hodnot v kontrolnich bodech zvolené
pravidelné sit& na vodorovné srovndvaci roviné podle CSN 73 0580-1 ¢lanek 4.1.11 a to bud'
v celém rozsahu vnitfniho prostoru, nebo v jeho funkéné vymezené oblasti.

Podle [10], ¢lanek 3.2.2 v obytnych mistnostech s bo¢nim dennim osvétlenim musi byt ve
dvou kontrolnich bodech v poloviné hloubky mistnosti, ale nejdale 3 m od okna, vzdalenych 1
m od vnitfnich povrchl bocnich stén, hodnota Cinitele denni osvétlenosti nejméné 0,7 % a
pramérna hodnota Cinitele denni osvétlenosti z obou téchto bodd nejméné 0,9 %. Jsou-li okna
ve dvou stykajicich se sténach, postaci, je-li tento pozadavek splnén alespon u jedné z obou
dvojic kontrolnich bodu.

Pozadavky na uroveri denniho osvétleni v ostatnich budovach jsou zakotveny v CSN EN
17 037:2019 dle vypoletni metody s pouzitim ¢initele denni osvétlenosti. Cinitelé denni
osvétlenosti se pocitaji v siti kontrolnich bodd, ktera je umisténa 0,85 m nad podlahou dané
oblasti. Vzdalenost jednotlivych bod( je ddna vztahem dle odstavce B.2 [8]. Z oblasti sité bodl
uvnitf prostoru se ma vyloucit pruh o Sifce 0,5 m od stén, pokud neni uvedeno jinak. Po
vypoctu ¢.d.o se provéri, zda se ¢.d.o. v poZzadované oblasti prostoru rovnaji nebo jsou vyssi
nez cilové hodnoty (Drm a Dr) uvedené v tabulkach A.3 a A.4 [8]. Hodnoty cilového Cinitele
denni osvétlenosti Dt a minimalniho cilového Cinitele denni osvétlenosti Dt se stanovi:

Dr je cilovy Cinitel denni osvétlenosti vztazeny k dané osvétlenosti, kterd ma byt prekrocena
po vice nez polovinu doby s dennim svétlem na minimalné 50 % srovndvaci roviny. Napriklad
pfi poZzadavku na osvétlenost 300 Ix se Dt stanovi:

_ osvétlenost _ 300 Ix
T = =

x100 [%]
Ev,d,med Ev,med

kde  Evdmed je median oblohové vodorovné osvétlenosti, v Ix. Hodnoty Ey 4 med pro vsechny
hlavni mésta 33 ¢lenskych zemi CEN jsou uvedeny v tabulce A.3. [8] (pro Prahu je hodnota
17 400). Eygmed je osvétlenost vytvorend oblohovym svétlem na vodorovném zemském
povrchu, vyskytujici se po polovinu doby s dennim svétlem (2 190 h) v pribéhu roku.



Drm je minimalni cilovy Cinitel denni osvétlenosti vztazeny k dané osvétlenosti, ktera ma byt
prekrocena po vice nez polovinu doby s dennim svétlem na minimalné 95 % prostoru. Dtm ma
slouzit jako ochrana proti nedostatecnému dennimu osvétleni. Podobné jako D, napfiklad pfi
pozadavku na osvétlenost 100 Ix, se DTM stanovi:

osvétlenost 100 Ix
DTM = = x100 [%]
Ev,d,med Ev,med

kde je Ev,d,med median oblohové vodorovné osvétlenosti, v Ix.

Dle pfilohy B [9] se hodnoti kritérium pFistupu denniho svétla k priceli objektu. Dle B.1 jako
kritérium pfistupu denniho svétla k priceli objektu slouZi Cinitel denni osvétlenosti Dy (%)
roviny zaskleni okna z vnéjsi strany. Timto kritériem se nehodnoti Groven denniho osvétleni
ve vnitfnim prostoru ve vztahu k fyziologickym potifebam jeho uZivatell, ale mira zavinéni
pfipadného nevyhovujiciho stavu denniho osvétleni venkovnim stinénim.

Kritérium se pouZije pro hodnoceni stinéni stdvajicich vnitfnich prostorli novymi
stavbami nebo jejich novymi ¢astmi. Stinéni stavajicich vnitfnich prostor(l se povaZzuje za
vyhovujici, jsou-li dodrZeny poZzadované hodnoty podle tabulky 19.

svvs

Kategorie | Typ posuzovaného prostoru, charakter lokality Nejnizsi Dw (%)

1 Prostory svysokymi ndroky na denni osvétleni (denni 35
mistnosti zatizeni pro predskolni vychovu, uc¢ebny kol apod.)

2 Bézné prostory s trvalym pobytem lidi 32

3 Prostory s trvalym pobytem lidi v souvislé fadové zastavbé 29
v centrech mést

4 Prostory strvalym pobytem lidi v mimorfadné stisnénych 24
podminkach historickych center mést

4.4 Proslunéni objektu

Dle €SN EN 17 037:2019 mé byt minimalni doba proslunéni zajisténa v nemocni¢nich pokojich,
a v mistnostech pro détské hry v materskych Skolach a alespon v jedné obytné mistnosti byt.
Minimalni doba proslunéni znamena minimalni pocet hodin, béhem kterych pro referenéni
den v roce pfijasné obloze dopada do prostoru pfimé slunecni svétlo.

Doba proslunéni se ovéfuje v prostoru, do kterého dopadaji slunecni paprsky. Kontrola se
provadi v kontrolnim bodé P (bod umistény na vnitfni roviné osvétlovaciho otvoru ve stfedu
jeho Sitky), pficemz se uvazuje tolik osvétlovacich otvort, kolik je nezbytnych k dosazeni
doporucéené hodnoty. Kontrolni bod se nachdzi minimalné 1,2 m nad podlahou a 0,3 m nad
parapetem osvétlovaciho otvoru, pokud existuje. U osvétlovaciho otvoru bez parapetu se
kontrolni bod umistuje 1,2 m nad podlahou.

Dle znéni CSN 73 4301 zmény Z4: 2019 dle ¢lanku 4.3.2 se obytna mistnost povaZuje za
proslunénou, jsou-li spInény nasledujici podminky:



a) primé slunecni zareni musi po stanovenou dobu vnikat do mistnosti okennim otvorem
nebo otvory, krytymi prihlednym a barvy nezkreslujicim materidlem, jejichz celkova
plocha vypoctena ze skladebnych rozmérd je rovna nejméné jedné desetiné
podlahové plochy mistnosti; nejmensi skladebny rozmér osvétlovaciho otvoru musi
byt alespon 900 mm; Sifka oken umisténych ve sklonéné stfesni roviné muze byt
mensi, nejméné vsak 700 mm;

b) slunecni zafeni musi po stanovenou dobu dopadat na kriticky bod P na vnitfni roviné
osvétlovaciho otvoru ve vysce 300 mm nad stfedem spodni hrany osvétlovaciho
otvoru, ale nejméné 1200 mm nad uUrovni podlahy posuzované mistnosti;

c) ptizanedbani obla¢nosti musi byt dne 1. brezna doba proslunéni nejméné 90 minut.
Pozadovanou dobu proslunéni pro den 1. bfezna Ize nahradit bilanci, pfi které je mimo
prestupné roky celkova doba proslunéni ve dnech od 10. unora do 21. bfezna v€etné
3600 minut (jednd se 0 40 dni s priimérnou dobou proslunéni 90 minut).

Dle ¢lanku 4.3.3 CSN 73 4301-2:2004 Obytné budovy se bere v Gvahu stinéni nejen dle
soucasného stavu okoli, ale také moZnost pozdéjsich zmén v pripadé realizace vystavby podle
podminek tzemniho rozhodnuti nebo podle regula¢niho planu, popt. tzemniho planu, jsou-
li pro dané uzemi schvaleny.

Dle ¢lanku 4.3.4 pfi umistovani obytné budovy do Uzemi je nutno provérit dodrzeni uvedenych
podminek podle ¢lanku 4.3.2 také u obytnych mistnosti stavajicich budov. V obytnych
mistnostech stavajicich budov neni nutno tyto podminky dodrzet, jedna-li se o doplnéni
stdvajici souvislé zdstavby vystavbou v prolukach, popf. formou nastaveb a pfistaveb, jestlize
doplnéna budova zachovava plidorysny rozsah a vyskovou Uroven zastavby sousednich budov,
popf. jestlize je v souladu s podminkami podle ¢lanku 4.3.3.

Dle ¢lanku 4.3.5 plati, Ze venkovni zafizeni a pozemky v okoli obytnych budov slouzici
k rekreaci jejich obyvatel, maji mit alespon polovinu plochy oslunénou nejméné 3 hodiny dne
1. brezna.

Metody pro ovéfovani doby proslunéni jsou zakotveny v pf¥iloze D normy CSN EN 17 037:2019.
Reseni je provedeno v pfiloze této zprdvy.



5 Popis objektu

Navrhovany rodinny diim v k. . Brno-Chrlice je dvoupodlazni pidorysného tvaru pismene L a
bude umistén na rovinatém pozemku. Pfijezd a hlavni vchod a do objektu bude ze severni
strany z pfilehlé komunikace. Obvodové nosné konstrukce budou z vapenopiskovych tvarnic
a zatepleny kontaktnim zateplovacim systémem ETICS z expandovaného polystyrenu Isover
EPS 70 F. Vodorovné nosné konstrukce budou z monolitického Zelezobetonu. Objekt bude
zastfeSen plochou vegetacni stfechou.

Prvni nadzemni podlaZi je navrZeno jako spolecenskd ¢ast a technické zazemi. Nachazi se zde
technickd mistnost, koupelna s WC, Satna a obyvaci pokoj propojeny s kuchyrfiskym koutem a
oddélenou spizi.

Druhé podlazi je navrieno jako klidova zéna. Nachdzi se zde loZnice s vlastni koupelnou a
Satnou, dale pracovna, dva détské pokoje, koupelna a samostatné WC.

6 Charakteristika posuzovanych konstrukci

Obvodovy plast

Objekt je tvofen nosnym sténovym konstrukénim systémem z vapenopiskovych tvarnic.
Obvodové nosné zdivo je z tvarnic Sendwix 8DF-LDE tloustky 240 mm zateplenych kontaktnim
zateplovacim systémem s tepelnou izolaci Isover EPS 70 F tloustky 280 mm. Hydroizola¢ni a
pohledovou vrstvu z exteriéru tvofi jemnozrnna silikonova omitka.

Stropni konstrukce
Strop nad 1. NP tvofi monoliticka Zelezobetonova deska tloustky 240 mm. Ve vybranych
mistnostech je zavéseny sadrokartonovy podhled celkové tloustky 300 mm.

Stresni konstrukce

Objekt je zastfesSen plochou jednoplastovou vegetacni strechou. Nosnou konstrukci tvori
Zelezobetonova monoliticka deska tl. 240 mm.

Stfecha je zateplena tepelnou izolaci Isover EPS 100 S tl. 300 mm, spad 3 % a je zajistén
pomoci tepelné izola¢nich spadovych klin(i Isover EPS 150 S tl. 50-280 mm.

Vegetacni souvrstvi tvofi drendzni nopova folie, hydroakumulaéni desky Isover Flora

tl. 30 mm, substrat pro suchomilné rostliny a rohoz s extenzivnim rostlinami.

Podlaha na terénu

Zakladovou konstrukci objektu tvori Zelezobetonova zakladova deska tloustky 250 mm
zaloZzena na vrstvé tepelné izolace Austotherm XPS s uzavienou povrchovou strukturou a
celkové tloustky 240 mm. Izolaéni desky jsou kladeny ve dvou vrstvach, tedy 2x120 mm, aby
byly prekryty mista styku jednotlivych desek. Pod izola¢ni vrstvou je Stérkovy podsyp,
nejspodnéjsi ¢ast je nejvyssi frakce a smérem nahoru se frakce snizuje, pod tepelné izolacnimi
deskami je vrstva piskova pro vyrovnani.



Vyplné otvort
Okna jsou s dfevohlinikovym rdmem a izolanim trojsklem vyplnénym argonem 4-18-4-18-4,

distanéni ramecky z kompozitniho plastu, g = 0,53, u 008 g = 0,51. U vSech okennich vyplIni

otvor( jsou instalovany venkovni Zaluzie, na jizni strané jsou 007 a 008 stinény hlinikovym
pristfeskem.

Vstupni dvere jsou dfevohlinikové s ¢astecnou sklenénou vyplni z izolaéniho trojskla
Ud=1,1 W-m2K1

Rozméry a konkrétni parametry:
Tab. 6.1 Parametry okennich vypini otvord

& - 2 2 P Us U, v, podil podil
om. | Salml | Vkalml A, 0wl ) A, wW-m2k | w-m?-KY i Ve W-m?2-K"] ramu | zaskleni
001 3,00 1,35 4,05 1,01 3,04 0,80 0,50 9,77 0,03 0,65 0,25 0,75
002 2,25 1,50 3,38 0,94 2,44 0,80 0,50 8,87 0,03 0,66 0,28 0,72
003 2,00 1,50 3,00 0,89 2,11 0,80 0,50 8,37 0,03 0,67 0,30 0,70
004 0,90 1,25 1,13 0,47 0,66 0,80 0,50 3,30 0,03 0,71 0,41 0,59
005 1,25 0,75 0,94 0,44 0,50 0,80 0,50 3,00 0,03 0,74 0,47 0,53
006 1,75 2,50 4,38 0,74 3,64 0,80 0,50 7,76 0,03 0,60 0,17 0,83
007 2,00 2,40 4,80 1,21 3,59 0,80 0,50 11,97 0,04 0,68 0,25 0,75
008 3,50 2,40 8,40 2,10 6,30 1,30 0,50 14,44 0,04 0,77 0,25 0,75

7 Vypocet a vyhodnoceni vybranych parametri sledovaného
objektu

7.1 Posouzeni konstrukci z hlediska stavebni akustiky

Vlastni vypocet pro stanoveni jednociselnych hodnot vzduchové a krocejové neprizvuénosti
navrienych konstrukci je proveden podle metodiky uvedené v normé CSN EN 717 a CSN 73
0532:2020. Hodnoceny byly konstrukce:

Vzduchova neprizvucénost

1. Vapenopiskova pricka tl. 115 mm mezi pokoji Rw = 44 dB (tech. list vyrobce)
Korekce k1 =2 dB
Rw=Rw—kl1=44-2=42dB

Posouzeni: R’'w = min R'w > 42 >40 dB

- VPC pfi¢ka mezi pokoji splfiuje pozadavek normy CSN 730532:2020 na vzduchovou
nepridzvucénost




2. Stropnad 1. NP
Podlaha nad 1. NP — keramicka dlazba

MATERIAL d [m] p [kg/m3] m‘[kg/m2]

1. Keramicka dlazba 0,005 1400 22

2. Cementovy lity potér 0,05 2000 100 m2‘=122 kg/m2
3. Isover T-P 0,02 - - s'=25,6 MN/m3
4. 7B deska 0,25 2500 625 m1‘=625 kg/m2

m'; 625
RW = 37,5 IOg m— - 42 = 37,5 IOg (T) - 42 =63dB
0

fo = 160-\/5’-(m1,1+ ! )=160 -\/25,6-(i+i)=80st80Hz

m', 625 122

R, 63
AR, = 74,4 = 20.log(fy) = - = 74,4 — 20.l0g(80) - — = 5 dB

R',=R,— AR, —kl1=63—-9—2=52dB

Posouzeni: R’'w = min R’'w > 52 >47 dB

- Strop mezi podlazimi splfiuje pozadavek normy CSN 730532:2020 na vzduchovou
neprlizvuénost

Krolejova nepriizvucnost

Strop nad 1. NP

m'y 625
Lnweq = 164 — 35 —log( —+ | = 164 — 35.1og (—) = 66 dB
’ m', 1
AL = 13 *log(m'2) — 14 = log(s") + 20,8 = 13 * log(122) — 14 * log(25,6) + 20,8 =
AL = 28 dB
L'y = Lyweq — ALy + k2 = 66 — 28 + 2 = 40dB

Posouzeni: L'w < max L'w—> 40 <58 dB

- Strop mezi podlaZimi splfiuje poZadavek normy CSN 730532:2020 na kro&ejovou
neprazvucénost.



Tab. 7.1.1 Zvukoizolacni vlastnosti posuzovanych vnitfnich konstrukci

Konstrukce — typ, popis Vypocitané hodnot{y (dB) Poza'davek CSN 73 0532 ,(dB)
R'w L'w,n min. R'w max. L'w
VPC pricka tl. 115 mm 42 - 40 -
Strop nad 1. NP 52 40 47 58

Navrzené a vypoctem ovérené konstrukce uvedenych skladeb z hlediska zvukoizolaénich
vlastnosti spliuji pozadavky platné legislativy za uvedenych podminek v kapitole 8.1. této
zpravy.

7.2 Urbanistickd akustika (hlukova studie)

7.2.1 Rozbor akustické situace, zdroje hluku

Posuzovany rodinny diim se nachdzi v okrajové méstské ¢asti Brno-Chrlice. K objektu
vede silnice 3. tfidy. Vychodné od objektu vede Zelezni¢ni trat.

Intenzita dopravy byla stanovena z databaze Reditelstvi silnic a dalnic CR. Intenzita
dopravy Zeleznicni sité byla stanovena dle platného jizdniho fadu.

Na vychodni strané fasady je umisténo tepelné ¢erpadlo vzduch-voda, které je
bodovym zdrojem hluku. Dle technické specifikace vyrobcem je hladina akustického
vykonu Ly = 39,6 dB.

Vypocet byl proveden za pouZiti softwaru Hluk+.

7.2.2 Posouzeni hlukové situace — okolni zdstavba, silnice Ill. tfidy




Vysledky pro den

TABULKA BODU VYPOCTU (DEN) w
LAeg (dB)
C.| vyska Soufadnice doprnvn|prﬁmysl|celkem |p1':edc:h. mEéfeni
1+ 2.0 =263 36.3 q2.4 oG GhE o { 44.6)
2+ 2.0 22.7; 12.7 37.1 39.6 41.5 [ 37.9)
3+ 2.0 -26.3; -13.9 38.89 1.5 39.9 [ 41.3)
44+ 1.6 9.2 -16.5 43.8 E.3 43.8
o+ S.0 .67 20.8 43.6 24.9 43.7
6+ 2.0 0.0; l1e.9 36.6 8.0 36.6

Obrazek 2 Tabulka bod(i Laeq pro den (program Hluk+)

Obradzek 3 Hlukovd pdsma v okoli objektu ve dne (program Hluk+)

Vysledky pro noc
TABULKA BODUO VYPOCTU (NOC) X
Lieq (dB)

C.| vydka Soufadnice doprava|primysl|celkem |pfedch.| mEfeni
1+ 2.0 —-26.3; 36.3 F1o4 2.4 F10 4 { 42.4)
2+ 2.0 22.17: 12.7 26.8 35.8 35.8 [ 41.5)
3+ 2.0 -26.3; -13.9 25.5 1.5 29.8 [ 39.5)
4+ 1.6 9.2; -1l6.5 34.6 5.3 34.7 [ 43.8)
5+ 5.0 B.6; 20.8 33.4 24.9 34.0 [ 43.7)
6+ 2.0 0.0 1.9 15.7 8.0 20.0 [ 36.6)

Obrdzek 4 Tabulka bod(i Laeq pro noc (program Hluk+)

Obrdzek 5 Hlukovd pdsma v okoli objektu v noci (program Hluk+)



Posouzeni hlukové situace a porovnani s pozadavky NV
Limity ekvivalentni hladiny akustického tlaku A:

Liniovy zdroj hluku:
pro den: 50 dB + 18 dB = 68 dB > Laeq = 39,9 dB -> VYHOVUIJE
pro noc: 50 dB + 18 - 10 dB = 58 dB > Laeq = 34,6 dB - VYHOVUIJE

Bodovy zdroj hluku (TC)
pro den: 50 dB > Laeq = 39,6 dB - VYHOVUIJE
pro noc: 50 dB -10 dB =40 dB > Laeq = 39,6 dB - VYHOVUIE

Vyhodnoceni
Limity ekvivalentni hladiny akustického tlaku A Laeq jsou dodrzeny.

7.3 Tepelné technické posouzeni
Popis a skladba konstrukci

Sl1la - obvodova sténa

Skladba konstrukce od interiéru:

) i d A c p
Pofadi Material
[m] WAMK)  [JkgK)]  [kg/m?]
: Vnitini jadrova omitka - CEMIX Sadrova omitka 016 G 0.0100 0.500 850.0 1150.0
v; Vapenopiskové zdivo - KM BETA SENDWIX 8DF-LDE 0.2400 0.380 1000.0 1400.0
':; Lepici a stérkova hmota - webertherm klasik 0.0030 0.880 900.0 1570.0
'4. Fasadni polystyren - Isover EPS 70F 0.2800 0.039 1270.0 14.0
'5‘ Tenkovrstva silikonova omitka - weberpas aquaBalance 0.0015 0.825 920.0 1600.0
S2 — Plocha vegetacni stfecha
Skladba konstrukce od interiéru:
o i d A c [
Pofadi Material 5
[m] WimK)]  [M(kg.K)] [kg/m?]
Interiérova Stukova omitka - weberdur Stuk IN 0.0100 0.847 790.0 1560.0
va .
) Nosna kce - Zelezobeton (2300) 0.2400 1.430 1020.0 2300.0
3‘ Asfaltovy HI pas - GLASTEK AL 40 MINERAL 0.0040 0.210 1470.0 1400.0
'4‘ Tepelna izolace - Isover EPS 100 0.3000 0.037 1270.0 19.0
5‘ Spadové tepelné izolaéni kliny - Isover EPS 150 0.1600 0.035 1270.0 250
6‘ Hydroizolace - PVC-P folie - DEKPLAN 77 0.0015 0.160 960.0 1210.0
.; Drenazni nopova folie - DEKDREN T20 GARDEN 0.0200 0.350 1800.0 980.0
T Isover Flora 0.0300 0.040 800.0 76.0
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P1 - podlaha na zeminé

Skladba konstrukce od interiéru:

Pofadi Material

“ Naslapna vrstva - keramicka dlazba
va
2 Cementové lepidlo - jednosloZkova hmota na bazi cementu
va
3 Roznéaseci vrstva - weberbat - potér 20 MPa
4‘ Systémova deska pro podlahové vytapéni
; Hydroizolaéni asfaltovy pas - ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL
GA Zakladova deska - Zelezobeton (2500)
va
; Tepelna izolace - XPS - VytlaGovany polystyren (25)
va
s Tepelna izolace - XPS - VytlaGovany polystyren (25)

P2a - podlaha nad 1. NP - vinyl

Skladba konstrukce od interiéru:
Pofadi Material

va

Naslapna vrstva - vinyl

va

2 Disperzni lepidlo
va

3 Roznaseci vrstva - weberbat - potér 20 MPa
va

4 systémova deska podlahového vytapéni s EPS
v a

5 Kroéejova izolace - Isover T-P
va

6 Nosna konstrukce stropu - Zelezobeton (2300)
va

7 CEMIX Sadrova omitka 016 G

P2a - podlaha nad 1. NP — keramicka dlazba
Skladba konstrukce od interiéru:
Pofadi Material

va
Naslapna vrstva - keramicka dlazba

- a
2 Cementové lepidlo - jednosloZkova hmota na bazi cementu
va
3 Roznaseci vrstva - weberbat - potér 20 MPa
va
4 Systémova deska podlahového vytapéni s EPS
va
5 Krocejova izolace - Isover T-P
v oa
s Nosna Konstrukce stropu - Zelezobeton (2300)

CEMIX Sadrova omitka 016 G

[m]

0.0100

0.0050

0.0500

0.0330

0.0040

0.2500

0.1200

0.1200

[m]

0.0050

0.0030

0.0570

0.0330

0.0200

0.2400

0.0100

[m]

0.0100

0.0050

0.0500

0.0330

0.0200

0.2400

0.0100

A
[Wi(m.K)]

1.010

1.518

0.091

0210

1.740

0.037

0.037

A
Wi(m.K)]

0.160

1.518

0.037

0.038

1.430

0.500

A
Wi(m.K)]

1.010

1.518

0.037

0.038

1.430

0.500

c
[V/(kg.K)]

840.0

830.0

1270.0

1470.0

1020.0
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evvs

Vypoctena | PoZadovana | Posouzeni
. . e 12 hodnota hodnota
Posuzovana konstrukce v plose a kritické , )
detaily teplotniho teplotniho
faktoru fgsi faktoru
[-] frsin [-]
S1 - obvodova sténa 0,744 0,964 Vyhovuje
S2 — plocha vegetacni stfecha 0,744 0,977 Vyhovuje
P1 - podlaha na zeminé 0,402 0,961 Vyhovuje
Tab. 7.3.2 Soucinitel prostupu tepla U
Vypoctena Normova Posouzeni
, hodnota hodnota
Posuzovana konstrukce
U Un
[W-m2K?1] | [W-m2K1]
S1 - obvodova sténa 0,145 0,3 Vyhovuje
S2 — plocha vegetacni stfecha 0,092 0,24 Vyhovuje
P1 - podlaha na zeminé 0,158 0,45 Vyhovuje
001 - okno 3x1,5m,g=0,53-Z 0,65 1,5 Vyhovuje
002 - okno 2,25x1,5m,g=0,53-2,S 0,66 1,5 Vyhovuje
003 - okno 2x1,5m,g=0,53-J,V 0,67 1,5 Vyhovuje
004 - okno 0,75x1,25m,g=0,53 -S 0,71 1,5 Vyhovuje
005 - okno 1,75x0,75m,g=0,53 - S 0,74 1,5 Vyhovuje
006 —okno 1,75x2,54 m,g=0,53 -V 0,60 1,5 Vyhovuje
007 — balkonové dvere 2x2,4 m,g=0,53 -V, J 0,68 1,5 Vyhovuje
008 — HS portal 3,5x2,4m,g=0,51-1 0,77 1,5 Vyhovuje
D01 — vchodoveé dvere 1,25x2,02 m =S 1,1 1,7 Vyhovuje
Tab. 7.3.3 Pokles dotykové teploty podlahy
Vypoctena | Pozadovana |Posouzeni
Posuzovana konstrukce hodnota hodnota
Ao Ad1on
[°c] [°c]
P1 - podlaha na zeminé — obyvaci pokoj, kuchyn, 7,55 5,5 Nevyhovi
pfilehla chodba
P1 - podlaha na zeminé — koupelna 7,55 6,9 Nevyhovi
P2a — podlaha nad 1. NP — pokoje, loZnice 7,44 3,8 Nevyhovi
P2b — podlaha nad 1. NP — koupelna, WC 5,82 6,9 Nevyhovi




Tab.7.3.4 Zkondenzované mnoZstvi vodni pdry v konstrukci

Vypoctena PoZadavek | Posouzeni
Posuzovana konstrukce hodnota M. Mcn

[kg:m™2-a7'] | [kg:m™2-al]
S1 — obvodova sténa 0,005 0,1 Vyhovuje
S2 — plocha vegetacni stfecha 0,001 0,1 vyhovuje

Tab.7.3.5 Celorocni bilance zkondenzované a vyparené vihkosti

Ro¢ni Ro¢ni Posouzeni
mnoistvi kapacita
kondenzatu | odparu Me,
M. [kg-m2-a7'] | [kg.m2.a™]
S1 - obvodova sténa 0,005 1,728 Vyhovuje
S2 —plocha vegetacni stfecha 0,001 0,003 Vyhovuje

Posuzovana konstrukce

Opatieni pro zajisténi tepelné stability v letnim obdobi
e pred okna vSech obytnych mistnosti jsou instalovany venkovnimi Zaluzie s elektrickym
ovladanim
e pred okny orientovanymi na jih je navrZen hlinikovy pfistfesek
e obvodové stény jsou navrzieny ze vapenopiskové zdéné konstrukce tl. 240 mm
e vnitini stény jsou navrZeny z vapenopiskovych zdénych konstrukci tl. 200 a 115 mm

Zajisténi vzduchotésnosti obvodového plasté

e zdéné obvodové konstrukce budou na vnitfnim lice plnoploSné omitnuty
e drazky v obvodovych sténach typu THERM budou pred uloZenim instalaci vymaltovany
e vyplné otvord budou osazeny dle CSN 74 6077

Pokles dotykové teploty podlahové konstrukce
e na podlaze budou pouzity lokalni koberecky




7.4 Primérny soucinitel prostupu tepla

7.4.1 Primérny soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
Tab. 7.4.1.1 Prehled ploch obvodovych stén pro obytnou budovu

Celkova Celkova . Podil
Plocha stén

plocha plocha . . ploch
. L . s po odecteni .,
Orientace fasady vyplni s, . | vyplni
o vyplni otvort o
otvord [m?] otvoru

[m?] [m?] [%]

S 99,54 11,24 88,3 11,3

Z 83,25 10,80 72,45 13,0

J 99,54 16,20 83,34 16,3

v 83,25 12,18 70,45 14,6

Soucet 365,58 50,42 319,54 13,8

Tab. 7.4.1.2 Mérnd tepelnd ztrata a primérny soucinitel prostupu tepla

Okrajové podminky ti=20°C
te=-12°C
tzem = 5°C

*Redukéni Cinitel b byl stanoven jako (ti-tzem)/(ti-te) = (20-5) / 20-(-12)) = 0,47

Referencni budova (stanoveni pozadavku) Hodnocena budova
Soucinitel
blocha A "t'°5|t“':’1“ Redukeni blocha A S°“°'t"'te' Redukeni
ocha vep a . | ¢cinitel b* Mérna ztrata ocha prostupu Cinitel b* | Mérna ztrata
(pozadovana teplaU
Konstrukce hodnot prostupem prostupem
odnota) tepla Hr[W/K] tepla Hr [W/K]
[m?] [W/(mK)] [-] [m?] [W/(mK)] [-]
001 4,05 1,5 1 6,08 4,05 0,65 1 2,61
002 10,13 1,5 1 15,19 10,13 0,66 1 6,68
003 6,00 1,5 1 9,00 6,00 0,67 1 4,02
004 1,13 1,5 1 1,69 1,13 0,73 1 0,82
005 0,94 1,5 1 1,41 0,94 0,74 1 0,69
006 4,38 1,5 1 6,56 4,38 0,60 1 2,63
007 9,60 1,5 1 14,40 9,60 0,66 1 6,37
008 8,58 1,5 1 12,86 8,58 0,78 1 6,65
D01 2,69 1,7 1 4,57 2,69 1,07 1 2,88
Stena 321,01 0,3 1 96,30 321,01 0,145 1 46,55
ochlazovana
Stfecha 101,76 0,24 1 24,42 101,76 0,096 1 9,77
Podlaha na 105,38 0,45 0,47 22,29 105,38 0,112 0,47 5,55
terénu
Celkem 575,62 575,62




Celkova mérna ztrata prostupem tepla na konstrukcich

HuzSA Uy - b 214,76

95,22

Budova s dusledné optimaliz.

e R AUym = 0,02 AUwpm = 0,02
tepelnymi vazbami

Mérna ztrata prostupem pro tepelné vazby

11,51
H'rq,,x =2A - AUwm

11,51

Celkova mérna ztrata prostupem tepla Hr= ZHri+ Hry 226,27

106,74

Priimérny soucinitel Primeérny soucinitel prostupu
prostupu tepla 0,39 tepla
Uem,n,20 = Hr/A [W/(m2:K)] Uenm = Hi/A [W/(m?K)]

0,19

Doporucena hodnota

0,29
0,75 * Uem, n,20 [W/(M2K)] =

Pozndamky

V pripadé referencni budovy je vliv tepelnych vazeb stanoven konstantni priraZkou 0,02. V pripadé hodnocené budovy se stanovi viiv

tepelnych vazeb co nejlepsim dostupnym vypoctem v souladu s CSN 73 0540-4.

Priimérny soucinitel prostupu tepla budovy dle €SN 73 0540—2
PoZadovana hodnota primérného soudinitele prostupu tepla:  Uemn 20 = 0,39 W/(m?-K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: 0,75 - Uem, n,20= 0,29 W/(m?2-K)

Uem < UemN,20
0,19 < 0,39 [W/(m?K)]

PoZadavek normy je splnén.
Klasifika¢ni tfida prostupu tepla obalky budovy dle €SN 73 0540-2, pfiloha C

Uem < O;S : Uem,N,ZO
0,19<0,5:0,39=0,195 [W/(m2K)]

Rodinny dim spada dle pozadavku normy do klasifika¢ni tfidy A — velmi usporna.

7.4.2 Prumérny soucinitel prostupu tepla budovy dle Vyhldsky 264/2020 Sb.

Redukéni Cinitel poZzadované zakladni hodnoty primérného soucinitele prostupu tepla je pro
budovu s témér nulovou spotfebou energie 0,7.

Uem < O;7 ' Uem,N,ZO
0,19<0,7-0,39=0,273 [W/(m2:K)]

Pozadavek vyhlasky je splnén.




7.5 Denni osvétleni a proslunéni objektu

7.5.1

Popis mistnosti

Posouzeni denniho osvétleni a proslunéni bylo provedeno pro mistnosti s ozna¢enim:

Mistnost 107 — Obyvaci pokoj a kuchynsky kout (1. NP)
Rozmér mistnosti: 10,29 x 5,5 m, svétla vyska 2,6 m
VSechna okna jsou zasklena izola¢nim trojsklem

Vyplné otvor(:

okno 3 x 1,35 m na zapadni sténé fasady, koeficient konstrukce otvoru 0,75,
instalovany venkovni Zaluzie

Balkonové dvere na vychodni sténé fasady — 2 x 2,4 m, koeficient konstrukce otvoru
0,75, instalovany venkovni zaluzie

HS portal 3,5x 2,40 m na jizni sténé fasady, koeficient konstrukce otvoru 0,73,
instalovany venkovni Zaluzie

Mistnost 201 — LoZnice (2. NP)

Rozmér mistnosti: 4,485 x 3,5 m, svétla vyska 2,58 m
Okno 2,25 x 1,5 m na severni sténé fasady, koeficient konstrukce otvoru 0,72,
instalovany venkovni Zaluzie

Mistnost 108 — Détsky pokoj (2. NP)

Rozmér mistnosti: 2,8 x 5,375 m, svétla vyska 2,88 m
Okno 2,25 x 1,5 m na zdpadni sténé fasady, koeficient konstrukce otvoru 0,72,
instalovany venkovni Zaluzie

Mistnost 109 — Détsky pokoj (2. NP)

Rozmér mistnosti: 2,8 x 4,76 m, svétla vyska 2,88 m
Okno 2,25 x 1,5 m na zapadni sténé fasady, koeficient konstrukce otvoru 0,72,
instalovany venkovni Zaluzie

Mistnost 110 — Pracovna (2. NP)

Rozmeér mistnosti 2,585 x 3,5 m, svétla vyska 2,88 m
Okno 2,25 x 1,5 m na zdpadni sténé fasady, koeficient konstrukce otvoru 0,7,
instalovany venkovni Zaluzie

Cinitelé odrazu svétla jednotlivych ploch mistnosti a exteriéru byly pouzity dle doporuéeni
[9] nasledujici:

strop 0,70
podlaha 0,30
stény 0,50

okolni terén 0,10

Sledovana horizontalni rovina v mistnostech byla volena ve vySce 850 mm nad
podlahou.



7.5.2 Vyhodnoceni denniho odvétleni

Podle CSN 73 0580-2:2007+ Z1:2019, ¢lanek 3.2.1 a 3.2.1 v obytnych mistnostech s bo¢nim
dennim osvétlenim musi byt ve dvou kontrolnich bodech v poloviné hloubky mistnosti, ale
nejdale 3 m od okna, vzdalenych 1 m od vnitrnich povrchl bocnich stén, hodnota Cinitele
denni osvétlenosti nejméné 0,7 % a primérnd hodnota Cinitele denni osvétlenosti z obou
téchto bodl nejméné 0,9 %.

Vypocet a posouzeni pozadavkU na Cinitele denni osvétlenosti byl proveden v programu
BuildingDesign, vysledné hodnoty jsou uvedeny v Tab. 7.5.2.1. PoZadavky na Cinitele denni
osvétlenosti jsou ve vSech obytnych mistnostech spinény.

Obrazek 5 Vlypocet Cinitele denni osvétlenostii (program BuildingDesign)

Tab. 7.5.2.1 Posouzeni &initele denniho osvétleni

Nazev Minimalni Priimérna Maximalni Rovnomérnost Proslunéni
hodnota hodnota hodnota
Budova
CDO souseda na vyched - Cinitel 47,9/ 32,0 % 48,0 % 48,0 % 1

denni osvétlenosti

1.1 - Obyvaci pokoj a kuchyii

Obyvaci pokej - Proslunéni 7:50/ 1:30
Cinitel denni osvétlenosti 1,3/0,7 % 1,8/0,9% 2,4 % 0,52

1.2 - LoZnice

Loznice - Proslunéni 0:00/ 1:30
(;initel denni osvétlenosti 1,2/0,7 % 1,2/0,9 % 1,2 % 0,96

Cinitel denni osvétlenosti 1,2/0,7 % 1,2/0,9 % 1,2 % 0,96

1.3 -Pokoj 1

Pokoj 1 - Proslunéni 2:54/ 1:30
Cinitel denni osvétlenosti 0,9/0,7 % 1,1/0,9 % 1,3 % 0,69

1.4 - Pokoj 2

Pokoj 2 - Proslunéni 2:54/ 1:30
Cinitel denni osvétlenosti 1,0/0,7 % 1,6 /0,9 % 2,2% 0,46

1.5 - Pracovna

Pracovna - Proslunéni 1:50/ 1:30
Cinitel denni osvétlenosti 1,6 /0,7 % 1,7/0,9 % 1,7 % 0,95



Kritérium pfistupu denniho svétla k priceli objektu

Posuzovany sousedni objekt ma vysku oken smérem na zdpad k navrhovanému rodinnému
domu mensi nez 900 mm, pozadavky na proslunéni tedy nejsou splnény i bez ovlivnéni
navrhovanym rodinnym domem. Ddle byl proveden vypocet a posouzeni denniho osvétleni
sousedniho objektu, navrhovany rodinny déim poZadavek na minimalni hodnotu CDO
neovlivni a pozadavek na CDO sousedniho objektu byl tedy spinén — vyhodnoceni je
doloZeno v tabulce v kapitole 7.5.2 - Vyhodnoceni denniho osvétleni.

Schéma situace s vyznacenim posuzovanych bodu v programu BuildingDesign:

7.5.3 Vyhodnoceni proslunéni objektu

Hodnoceni proslunéni obytnych mistnosti Rodinného domu, Brno-Chrlice dle
CSN 73 4301 ve znéni Z4:2019, ¢ldnek 4.3.2, odst. a) z hlediska plochy okna k podlahové plose
obytné mistnosti je provedeno do Tab. 7.6.1

Tab. 7.6.1 Posouzeni minimdlni podlahové plochy mistnosti vzhledem k plose okna

Obytna mistnost Plocha (m?) Pomér ploch Hodnoceni
Okno | mistnost | okno/mistnost | pozadavek

107 - Obyvaci pokoj a| 17,43 | 50,04 0,35 splnéno
kuchynsky kout

201 - LoZnice 3,38 15,70 0,22 0.100 splnéno
208 — Pokoj 1 3,38 15,00 0,23 ! splnéno
209 — Pokoj 2 3,38 13,27 0,25 splnéno
210 - Pracovna 3 9,05 0,33 splnéno




Vypocet a hodnoceni proslunéni obytnych mistnosti pro den 1. 3. dle CSN 73 4301 ve znéni
Z4:2019 ¢l. 4.3.2 bylo provedeno v programu BuildingDesign, hodnoty jsou uvedeny v Tab.
7.6.2.

Tab. 7.6.2 Posouzeni minimdlni minimdlni doby proslunéni

Obytna mistnost Dobav i Poadavek Posouzeni Hodnoceni
proslunéni
[hod] [hod]

107 - Obyvaci pokoj a 7:50 7:50 > 1:30 splnéno
kuchynisky kout

201 - LoZnice 0:00 1:30 0:00< 1:30 nesplnéno
208 — Pokoj 1 2:54 ' 2:54 > 1:30 splnéno
209 — Pokoj 2 2:54 2:54 > 1:30 splnéno
210 - Pracovna 1:50 1:50 > 1:30 splnéno

Pozadavky na proslunéni jsou splnény ve vSech posuzovanych mistnostech kromé loZnice,
ktera je orientovéna na sever. Dle CSN 73 4301 bude pozadavek na proslunéni RD splnén,
pokud bude proslunéna nejméné 1/2 souctu ploch vsech obytnych mistnosti.

Soucet ploch viech obytnych mistnosti > 50,04 + 15,70 +15,00+13,27+9,05 = 103,06 m?
Soucet ploch viech proslunénych obyt. m. - 50,04 +15,00+13,27+9,05 = 87,36 m?
Posouzeni: 87,36/103,06 = 0,85 > 0,5 - splnéno, vyhovuje poZzadavku normy

8 Zaveér a navrzena opatreni

8.1 Zvukoizolacni vlastnosti konstrukci

Na zdkladé posouzeni a nasledného vyhodnoceni vnitfnich konstrukci objektu Novostavba
rodinného domu, Brno-Chrlice podle poZadavkd CSN 73 0532:2020 lze konstatovat, Ze
vSechny navrZené vnitini konstrukce spliuji pozadavky z hlediska vzduchové a krocejové
neprlizvuénosti.
Pfi provadéni konstrukce stropu s plovouci tézkou podlahou musi byt dodrzeny pravidla
technologického postupu a kvality predepsaného materialu. Pfedevsim:
e Radné oddilatovani podlahy pruinym péskem tl. min. 5 mm od obvodovych stén.
Nesmi byt pouzit polystyren.
e Nesmi dojit k zateceni anhydritu nebo betonové mazaniny mezi pasek a sténu — nikde,
pripadné zaneseni ¢astic omitky nebo lepidla ¢i stérky.
e Naslapna vrstva, nesmi byt v kontaktu se sténou — tedy i soklové listy.

Pro zajisténi akustické pohody ve vnitfnim prostredi objektu je nutné dodrzet:
e Rozvody TZB nebudou zasekdvany do nosnych stén nebo pfri¢ek, ale budou vedeny
v predsténach.
e Schodisté je akusticky napojeno ke schodistové sténé, aby byl eliminovan prenos
krocejového zvuku — mezipodesta pomoci Schock Tronsole typ Z a schodistova ramena
pomoci Schock Tronsole typ L.



8.2 Ochrana proti hluku

Z porovnani vypoctenych predpokladanych hladin akustického tlaku ve sledovanych bodech
v chranéném venkovnim prostoru stavby Rodinného domu, Brno-Chrlice z provozu vsech
zdroju hluku s hygienickymi limity je zfejmé, Ze v denni a nocni dobé je limit prokazatelné
dodrzen.

8.3 Uspora energie a ochrana tepla

Na zakladé posouzeni a nasledného vyhodnoceni navrzenych skladeb vnéjSich i vnitfnich
konstrukci objektu Rodinného domu, Brno-Chrlice podle pozadavkd CSN 73 0540-2:2011 lze
konstatovat, Ze:

e vSechny navrzené konstrukce a kritické detaily spliuji poZzadavek na hodnotu teplotniho
faktoru vnitfniho povrchu;

e vSechny navrzené konstrukce vyhovély z hlediska Sifeni tepla, tj. je splnén pozadavek na
hodnotu soucinitele prostupu tepla;

e vybrané podlahové konstrukce nespliuji pozadavek na hodnotu poklesu dotykové teploty
vidy v zavislosti na Ucelu mistnosti, kde se nachazi, proto jsou v danych mistnostech
navrzeny lokalni koberecky

e vsechny konstrukce vyhovi na poZadavky Sifeni vlhkosti konstrukci;
e byly splnény normové pozadavky z hlediska Sifeni vzduchu konstrukci a budovou;

e zvolend kritickd mistnost objektu spliiuje pozadavek na tepelnou stabilitu mistnosti
v letnim obdobi za uZiti vnitfnich Zaluzii, zaclon na oknech a stinéni pfistfeskem

e zvolenad kritickd mistnost objektu vyhovuje na hodnotu poklesu vysledné teploty vnitfniho
vzduchu v zimnim obdobi;

e byl splnén normovy poZzadavek na prostup tepla obalkou budovy:

Objekt byl posouzen z hlediska prostupu tepla obalkou budovy a je dle CSN 73 0540-2:2011
zarazen do klasifikacni tfidy A — velmi tsporna. Nasledné byl zpracovan energeticky Stitek
obalky budovy. Dle Vyhlasky 264/2020 Sb. je objekt zarazen do klasifikacni tfidy A energetické
narocnosti budovy

8.4 Denni osvétleni

Na zakladé provedeného vypoctu a ovéreni hodnot Cinitele denniho osvétleni |lze konstatovat,

Ze posuzované mistnosti:

e v obytnych mistnostech bude prokazatelné splnén pozadavek dle CSN 73 050 ve znéni
Z1:2019.



8.5 Proslunéni objektu

Vypocet a vyhodnoceni je provedeno pro cely objekt rodinného domu.

Na zakladé posouzeni a nasledného vyhodnoceni objektu Rodinného domu, Brno-Chrlice
z hlediska proslunéni Ize konstatovat, Ze:

e Okenni vypIné obytnych mistnosti splfiuji pozadavek dle CSN 73 4301 ve znéni Z4:2019,
¢lanek 4.3.2 a), nebot plocha okna je vétsi nez 1/10 plochy podlahy obytné mistnosti.

e Vybrana kritickd mistnost €. 201 — loZnice je orientovana na sever a svou dobou proslunéni
0:00 hod nespliuje pozadavek na min. dobu proslunéni obytné mistnosti 1:30 hod.
Pro realizaci stavby Rodinny ddm, Brno-Chrlice bude poiadavek dle CSN 73 4301
prokazatelné splnén, protoze bude proslunéna nejméné jedna polovina souctu ploch
vSech obytnych mistnosti.

e Kriticky byt v objektu Rodinny diim, Brno-Chrlice splfiuje pozadavek dle CSN EN 17 037,
nebot minimalni doba proslunéni je zajisténa alespori v jeho jedné obytné mistnosti.

Poznamka:
Posouzeni se tykaji konkrétnich zadanych skladeb konstrukci a typl oken. Pfi jakékoli
zméné velikosti a typu oken a posuzovanych skladeb je tento vypocet neplatny.



